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RESUMEN

La ganaderia es considerada como un renglon importante para la economia colombiana, a la vez que es
fundamental para la nutricidén de su poblacion, lo cual también aplica para las regiones de la Orinoquia y
de la Amazonia de ese mismo pais. No obstante, la ganaderia también ha generado consecuencias
ambientales negativas, que incluye la pérdida de biodiversidad; a su vez, dichos impactos negativos
también tienen el potencial de comprometer la misma produccion ganadera. Por ello, se entiende
necesario incorporar la biodiversidad dentro de las actividades ganaderas, especialmente en aquellas
regiones naturales que son biodiversamente ricas. Con base en lo anterior, se reviso la informacion
relacionada con los beneficios prestados por los murciélagos en diferentes sistemas agricolas, asi como
lo atinente a la interaccion ganaderia-murci¢lagos. La informacion consultada indico que los
murcié¢lagos son valiosos controladores de insectos que afectan a multiples sistemas agricolas; asi
mismo, existen ejemplos que sugieren que este tipo de control también se da en los sistemas ganaderos.
Asi bien, se entiende que, dada la riqueza de murciélagos insectivoros en la Orinoquia y en la
Amazonia, hay un alto potencial para que estos se conviertan en aliados en el ejercicio de la ganaderia
en dichas regiones. Para lograr este proposito se recomienda lo siguiente: 1) realizar campanas
pedagdgicas con el fin de mejorar la actitud de los ganaderos hacia los murcié¢lagos; 2) mantener o
establecer controles especificos a los murciélagos vampiros; 3) analizar la dieta de los murciélagos que
pueden consumir especies plaga; 4) desarrollar estudios que permitan identificar, como diferentes
sistemas de produccion y diferentes manejos del paisaje, afectan la actividad y la calidad del habitat
para los murciélagos; 5) con el fin de determinar el valor de los murciélagos para la ganaderia,
desarrollar experimentos que permitan evaluar la adicion de refugios artificiales para estos y llevar a
cabo experimentos de exclusion.
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ABSTRACT

Cattle raising is important for the Colombian economy and fundamental for the nutrition of its
population, and this is also true for its Orinoco and Amazon regions. Unfortunately, livestock has had
negative environmental consequences, including loss of biodiversity. These negative impacts have the
potential to compromise livestock production itself. Consequently, there is a need to incorporate
biodiversity into this activity in those biodiversity-rich natural regions. In light of the above, the
information about the benefits provided by bats to different agricultural systems and about the cattle
raising-bat interaction was reviewed. The available information indicates that bats are valuable
controllers of insect pests in multiple agricultural systems. Furthermore, there are examples that
suggest bats may have a positive impact on cattle raising systems. Since the Orinoco and Amazon
regions are rich in insectivorous bats, there is a high potential for them to become allies of cattle raising
in these areas. To achieve this, the following measures are recommended: 1) development of
educational campaigns to improve the attitude of farmers towards bats, 2) maintaining or establishing
specific controls for vampire bats, 3) analysis of the diet of bats that may consume pest insects, 4)
development of studies to identify how different production systems and landscape management affect
the activity and habitat quality for bats, and 5) determine the value of bats for cattle raising by
developing experiments to evaluate the addition of artificial roosts for bats and exclusion experiments.
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INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacion humana ha hecho que los paisajes rurales se expandan por la
necesidad de alimento (Ellis et al., 2010), y por ello, la ganaderia, que es una de las actividades
que genera mas transformacion de las coberturas naturales en el mundo (Ramankutty ef al.,
2006; UNEP, 2010). En Colombia, la ganaderia es una actividad econdmica arraigada y un
30% del area del pais esta dedicada a ella; su expansion ha generado la pérdida de coberturas
naturales como bosques y sabanas, con el agravante de que mas del 75% del area ganadera
presenta algun grado de erosion (IDEAM & UDCA, 2015; Mora Marin et al., 2017). La
ganaderia, principalmente la extensiva, se ha convertido en un agente de cambio y deterioro
ambiental reconocido en todas sus regiones naturales del pais (Mora Marin et al.,2017). En la
Amazonia, la ganaderia esta concentrada en el piedemonte de la Cordillera Oriental siguiendo
el desarrollo de las vias terrestres, mientras que en la Orinoquia esta practica esta bastante
extendida en la region (SINCHI, 2007). En los llanos orientales colombianos, la ganaderia se
concentro inicialmente en las sabanas, pero su efecto transformador en el piedemonte ha

llevado a que sus bosques sean hoy ecosistemas amenazados (Romero-Ruiz et al., 2012; Etter
etal.,2017).

Se ha argumentado que por la amplia distribucion de los ambientes rurales, éstos deben
aprovecharse para ayudar a la conservacidn de la biodiversidad (Rosenzweig, 2003; Harvey &
Gonzalez-Villalobos, 2007), generando la necesidad de encontrar espacios para incorporar a la
biodiversidad en los sistemas productivos. Los ambientes rurales neotropicales manejados
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correctamente, aunque no presentan los mismos niveles de biodiversidad que los ambientes
naturales, pueden ayudar a la conservacion de parte de la vida silvestre, particularmente
cuando estan préximos a areas de reserva o incluyen areas arboladas (Harvey et al., 2008;
Chazdon et al., 2011). En las areas rurales hay animales como los murciélagos que ayudan a
preservar funciones ecosistémicas y adicionalmente pueden beneficiar a los humanos (Kunz et
al.,2011; Bredt et al., 2012; Morrison & Lindell, 2012). Por ello, en este trabajo se revisan los
servicios ecosistémicos prestados en diferentes sistemas de produccién de alimentos, para
reflexionar sobre cémo aprovechar a estos mamiferos en los sistemas ganaderos de la
Orinoquia y Amazonia colombiana.

Algo sobre los murciélagos

Los murciélagos, orden Chiroptera, son los inicos mamiferos con vuelvo verdadero, incluyen
aproximadamente 1.400 especies (Burgin ef al., 2018), y en Colombia hay mas de 205
(Sociedad Colombiana de Mastozoologia, 2017). Chiroptera también tiene todos los grupos
alimentarios conocidos entre los mamiferos y esta diversidad estd asociada a funciones
ecosistémicas como la dispersion de semillas, la polinizacion, y el control de las poblaciones
de otros animales (Tschapka & Dressler, 2002; Kalka & Kalko, 2006; Lobova et al., 2009). Por
ello, los murciélagos son clave en la dindmica de los ecosistemas neotropicales. Ademas de los
ambientes naturales, en Colombia se han registrado murciélagos en ambientes rurales y
urbanos (Pérez-Torres et al., 2009; Calongue et al., 2010; Sanchez, 2011; Garcés-Restrepo et
al.,2016; Ramirez-Mejia et al., 2020), y posiblemente se encuentran murcié¢lagos en todos los
ambientes dominados por los humanos del pais. Aunque buena parte de la Orinoquia y la
Amazonia no ha sido examinada con detalle, la informacion disponible sugiere que sus
comunidades de murciélagos son diversas, y particularmente hacia el piedemonte pueden
incluir un alto nimero de especies (Rivas-Pava ef al., 1996; Estrada-Villegas & Ramirez,
2013; Ramirez-Chaves et al.,, 2013; Sanchez, 2017; Morales-Martinez et al., 2018;
Hernandez-Leal etal.,2021).

Lo aprendido en sistemas de produccion agricola

Los murciélagos insectivoros tienen altos requerimientos energéticos asociados al vuelo y a su
tamafio pequefio, y pueden llegar a consumir mas de 50% de su masa corporal por noche (Kunz
et al. 1995; Whitaker, 1995). Dado que la mayoria de los murciélagos consumen insectos, y
pueden controlar sus poblaciones (Jones & Rydell, 2003), ellos proporcionan servicios en
sistemas productivos. Probablemente la primera evaluacion sobre la importancia econémica
de los murciélagos insectivoros se realizé en el sur de Norte América, y destacé el ahorro en
pesticidas generado por la actividad del murcielago Tadarida brasiliensis al alimentarse de
polillas de la especie Helicoverpa zea, cuyas larvas atacan al algodon (Cleveland ez al., 2006).
Se estimo que el valor de los murciélagos estaba entre US$121.000 y 1'725.000, siendo mas
valioso el servicio cuando eran mas abundantes las polillas. La expansion del sindrome de
nariz blanca en Norte América, una enfermedad causada por el hongo Geomyces destructans,
que ataca a los murciélagos insectivoros mientras hibernan y que ha tenido un efecto dramatico
sobre las poblaciones alli (Reeder & Moore, 2013), motivé otra evaluacidon. Se encontrd que el

Sanchez (2021
( ) / Rev. FAGROPEC Vol. 13 Num. 1, enero-junio de 2021

Pag. 62




Murciélagos y ganaderia: posibilidades en la Orinoquia y Amazonia Colombiana

sindrome podria costar cerca de 3,7 mil millones de ddlares al afio para la agricultura del
subcontinente al reducirse la disponibilidad de murciélagos controladores de insectos (Boyles
et al., 2011). En reconocimiento al valor de los murciélagos insectivoros, desde hace varios
afios los granjeros norteamericanos han promovido la construccion de refugios artificiales en
sus granjas para incrementar la abundancia de los murciélagos (Tuttle et al., 2004; Long et al.,
2006).

Por otra parte, un estudio en Espafia encontrd que el murciélago Pipistrellus pigmaeus era
capaces de controlar las poblaciones de la polilla Chilo supressalis, que es plaga del arroz, y
esto se hizo mas evidente luego de instalar refugios artificiales para los murciélagos (Puig-
Montserrat et al., 2015). Se estim6 que el servicio ofrecido por los murciélagos era de US$26
por hectarea, que es similar al costo de los pesticidas para controlar las polillas. Otro estudio en
Portugal encontré que el incremento en la actividad del murciélago Pipistrellus kuhlii tenia una
efecto negativo sobre la abundancia de la polilla Prays oleae, plaga de los cultivos del olivo, y
este efecto dependio de la cantidad de cobertura boscosa disponible (Costa ez al., 2020).

A su vez, en los cultivos de cacao del sureste de Asia se han utilizado experimentos de
exclusion que han reconocido un incremento de la productividad del cultivo gracias al control
de insectos realizado por aves y murciélagos (Maas et al., 2013; Maas et al., 2018). Sin
embargo, otros estudios sugieren que hormigas y aves afectan positivamente la produccion de
cacao, mientras que los murciélagos no (Gras et al., 2016). En cultivos de café de sombra en
Meéxico se ha encontrado que el control de plagas prestado por los murciélagos es mas
importante que el realizado por las aves (Williams-Guillén ez al., 2008). En otro estudio en
Costa Rica, la exclusion de aves en plantaciones de café gener6 un mayor dafio en las hojas del
café, mientras que la exclusion de los murciélagos no impactd negativamente a las plantas
(Karp & Daily, 2014). Una revision de los servicios prestados por aves y murciélagos en
bosques tropicales y paisajes agroforestales resalta que los servicios pueden fluctuar debido a
diferentes factores, entre los que se incluyen estacionalidad climatica, manejo del cultivo y la
composicidn particular de aves y murciélagos presentes (Maas et al., 2015).

Trabajos adicionales han resaltado como varias especies de murciélagos insectivoros se
alimentan de multiples especies de insectos plaga (Braun de Torres et al., 2019; Kemp et al.,
2019). Por ejemplo, el murciélago Miniopterus schreibersii tiene una amplia distribucion en
Europa, puede consumir cerca de 44 especies de insectos plaga y su dieta depende de la
intensidad de la agricultura en un area (Aizpurua et al., 2018). Un murciélago insectivoro del
piedemonte llanero colombiano, Saccopteryx leptura, parece beneficiar a la agricultura al
consumir insectos de las familias Curculionidae y Cicadelidae (Cruz-Parrado et al.,2018).

Murciélagos y ganaderia

Cuando se piensa en la relacidn entre la ganaderia y los murciélagos en el neotrépico es comuin
llegar a la asociacion vampiros, ganado y rabia, dadas las serias repercusiones sanitarias y
economicas asociadas a la propagacion del virus (Thompson et al., 1972; Lee et al., 2012;
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Escobar et al., 2015). En efecto, la rabia es una de las enfermedades zoondticas de mayor
preocupacion en América Latina al afectar tanto al ganado como a los humanos, y que puede
acarrear altos costos a la ganaderia (Benavides et al., 2017; Maxwell et al., 2017). Sin
embargo, a pesar de que la rabia transmitida por murciélagos es un problema serio, hay mas
posibilidades en la relacion entre ganaderia y murciélagos, y se ha iniciado la exploracion de
esta conexidn desde otros puntos de vista.

Ejemplos de lo que ha ocurrido en el norte de Colombia han dejado varias lecciones sobre la
relacion entre murciélagos y ganaderia. La diversidad de murciélagos capturados con redes de
niebla en una finca ganadera fue comparable a la de bosques secos con moderado grado de
intervencion (Vela-Vargas & Pérez-Torres, 2012). Una comparacion funcional encontro que
los murciélagos frugivoros grandes de follaje y los nectarivoros pequefios de follaje eran mas
pequefios en los sistemas de ganaderia convencional dominada por pastos que en los sistemas
silvopastoriles, SSP (Castillo-Figueroa & Pérez-Torres, 2018). El murciélago Artibeus
lituratus tiene una mejor condicidn corporal en fragmentos de bosque en SSP que en aquellos
con ganaderia convencional (Chacén & Ballesteros, 2019). Sin embargo, por el uso de
agroquimicos en una finca con SSP, se han encontrado metales pesados en murciélagos
frugivoros, nectarivoros, omnivoros e insectivoros estrictos (Racero-Casarrubia ez al., 2017).

Por otra parte, un estudio que utilizd seguimiento acustico en un sistema agroforestal en
Portugal encontré que la riqueza y la actividad de murciélagos insectivoros aéreos depende de
la abundancia de ganado, pero el incremento de la ganaderia reduce la cobertura de arboles
(Costaetal.,2019). Los autores concluyeron que modificaciones en la vegetacion a escala fina
pueden afectar la estructura de la comunidad y actividad de los murciélagos. Algunos trabajos
ya han empezado a resaltar el papel de los murciélagos como controladores de plagas que
afectan al ganado. En Inglaterra se encontré que la actividad total de los murciélagos
insectivoros aéreos era mayor en pastizales con vacas, que en aquellos sin ganado (Downs &
Sanderson, 2010). Los autores recomendaron adicionalmente mantener las 4reas arboladas y
evitar el uso de medicinas antiparasitarias en el ganado basadas en la ivermectina. Dos estudios
en Italia indican que los murciélagos insectivoros aéreos son mds activos en potreros con
ganado que aquellos vacios, y sugieren que se debe a la presencia de insectos hematdfagos que
afectan al ganado (Ancilloto ef al., 2017; Ancilloto et al., 2021). Los autores encontraron una
relacion positiva entre la heterogeneidad espacial y la actividad de varias especies capaces de
explotar espacios abiertos y de borde, y también reportaron un incremento de la actividad con
el tamafio de la manada. Los autores ademas identifican la necesidad de entender mejor la
interaccidon de los murciélagos y sus presas para reconocer los aliados de los sistemas
ganaderos, y de manejar los sistemas ganaderos debido a que mayores tamafios de manadas
tienen impactos sobre la estructura de la vegetacion, que a su vez puede afectar negativamente
laactividad de los murciélagos (Ancilloto et al.,2017).

Un trabajo reciente en el piedemonte llanero colombiano también realiz6 seguimiento actstico
de murciélagos insectivoros aéreos en un sistema convencional y un SSP (Hernandez-Leal et
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al., 2021). Similar a los estudios en Europa, la mayoria de la especies reaccionaron a la
heterogeneidad del paisaje, la mayor actividad se concentré en el sistema convencional. Hasta
donde mi revision de la literatura lo indica, no se han realizado estudios sobre la relacion
ganaderia-murciélagos en la Amazonia colombiana.

CONCLUSIONES

Las lecciones de los sistemas de produccion agricola del mundo indican con claridad que los
murciélagos pueden convertirse en aliados para disminuir los costos de produccion al reducir
el uso de pesticidas, lo que adicionalmente ayuda a la proteccion de la biodiversidad por la
reduccidn del costo ambiental asociado a la contaminacion quimica. La informacion sobre los
murciélagos en sistemas ganaderos también sugiere que ayudan a mantener funciones
ecosistémicas y muy posiblemente, en el control de insectos que afectan el ganado.
Adicionalmente el tipo de manejo del sistema ganadero afecta tanto la diversidad de
murciélagos en general, como la actividad de murciélagos insectivoros en particular. También
sabemos que la Amazonia y Orinoquia cuentan con una considerable riqueza de especies
insectivoras, lo que equivale a un alto potencial para ayudar a la produccion ganadera. La
ganaderia estd profundamente arraigada en ambas regiones naturales del pais, y ha moldeado
la forma de vida de sus habitantes, su cultura y también es responsable de la transformacion de
sus ecosistemas naturales (SINCHI, 2007; Bustamante, 2019). Se espera que la ganaderia
continue aumentando alrededor del planeta, debido a la demanda asociada al aumento de la
poblacién humana. Sin embargo ha indicado también que esta practica no es sostenible a
menos que se conserve la biodiversidad (Alkemade ez al.,2014).

Por lo anterior, debe ser de interés para los ganaderos apoyar la conservaciéon de los
murciélagos insectivoros, para lo que se hace necesario el desarrollo de trabajo pedagogico con
los mismos, debido a la percepcion negativa que hay sobre este grupo animal, al ser asociados
regularmente con vampiros y la subvaloracion que existe sobre los beneficios recibidos. Esto, a
pesar, que solo tres especies del neotrdpico tienen habitos hematofagos y de que realmente solo
la especie Desmodus rotundus puede alimentarse de ganado y generar problemas serios
(Aguirreetal.,2010; Leeetal.,2012).

Adicionalmente, ya desde hace tiempo existen mecanismos de control especificos para
vampiros (Thompson et al., 1972), que evitan hacer dafio a otros murciélagos que pueden ser
aliados del sistema de produccion. También son necesario estudios sobre la dieta de los
murciélagos insectivoros que habitan en las zonas ganaderas de la Orinoquia y Amazonia, para
reconocer especies particulares que estén consumiendo insectos plaga del ganado o de la
vegetacion que consumen. Como resultado del andlisis de la informacidn, resulta posible
recomendar ademas, la necesidad de realizar mediciones adicionales de la actividad de los
murciélagos insectivoros, que permitan reconocer la forma en que los diferentes sistemas
ganaderos y manejos del paisaje, afectan la actividad de los murciélagos insectivoros; dado
que en el momento solo existe un estudio en el piedemonte llanero, que indica que diferentes
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especies reaccionan a la heterogeneidad espacial entre diferentes sistemas de produccion
ganadera (Hernandez-Leal et al., 2021).

Todas las referencias encontradas indican que los murciélagos insectivoros reaccionan a la
heterogeneidad del paisaje y generalmente se benefician de zonas que preservan areas
boscosas y elementos lineares como cercas vivas. En este sentido, seria conveniente evaluar
con mas detalle el uso de SSP en las variadas condiciones geograficas y climaticas de la
Orinoquia y Amazonia. En efecto, se ha indicado que los SSP mejoran la calidad del suelo, los
pastos, la produccion de carne y adicionalmente pueden funcionar como sitios de paso para la
fauna silvestre (Fey et al., 2015; Peri et al., 2016; Lerner et al., 2017), pero es posible que los
beneficios de los SSP en relacidén con los murciélagos dependan del contexto. También seria
conveniente evaluar el efecto del uso de medicinas como la ivermectina sobre los murciélagos,
para determinar el efecto de su aplicacion sobre estos potenciales aliados.

Por ultimo, la informacidn disponible permite precisar la necesidad de realizar experimentos
en que se adicionen refugios artificiales para incrementar la abundancia de murciélagos, junto
con experimentos de exclusion para medir el valor de ellos para la ganaderia. Este tipo de
informacion debe hacer posible mejorar el manejo de los sistemas ganaderos con base en las
particularidades de la Amazonia y la Orinoquia, para aprovechar a los murciélagos en el marco
de procesos de acercamiento a una produccion de ganado que puedan heredar y mantener las
generaciones venideras (Alkemade et al.,2014).
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