Efecto del suministro de subproductos alimenticios en el desarrollo de Peckoltia vittata
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RESUMEN.

Se compar6 ¢l desarrollo de Peckoltia vittata en cautiverio sometida a tres proporciones de alimentacion elaborada con
subproductos. La presente investigacion se realizd en la granja Santo Domingo universidad de la amazonia, utilizando
subproductos vegetales y matadero. Se realizé biometria a tres tratamientos cada uno con 6 individuos /m’ suministrando una
dieta con el 37% de proteina durante 4 meses. Se obtuvo que el tratamiento 1 presento un promedio ¢n peso 13,8 +3,64 gry tallade
85,89+ 7,48 mm; para el tratamiento 2 un promedio un peso de 12,9 43,40 gry una talla de 86,14 + 6,07 mm y para el tratamiento 3
un promedio 13,85 £ 3,50 gr de peso y 85,53 & 6,38 mm de largo. Se concluye que el mejor tratamiento fue el 2 obteniende la
mayor ganancia de peso (0,90 gr) durante el periodo de estudio; igual que en el peso. Asi mismo es recomendado utilizar
proporciones de 3 gr/animal/dia, pues con esta dicta se observaron los mejores rendimientos de peso y talla.

Palabras claves Loricaridos, Peckoltia viftata, suplementacion.
ABSTRACT

Was compared the development of Peckoltia vittata in captivity. We compared the development of Peckoltia vittata in captivity
under three rates of feeding by products produced. This research was conducted at the Santo Domingo farm, Universidad de la
Amazonia using by products and slaughterhouse. Biometry was made to three treatment each with 6 individuals/ m’ suministrado
a diet with 37% protein for 4 months. It was found that treatment 1 showed mean 13.8+3.64 gr weight and heighotot 7.48 + 85,89
num, for treatment 2 and average weight of 12.943,40gr and length of 86.14+6.07 mm and an average treatment 3 and 13.85+3.50
gr weight and 85.53=6.38 mm long. We conclude that the best treatment was 2 obtaining the highest weight gain (0.90 gr) during
the study period, as in weight. Also it is recommended to use proportion of 3 gr/animal/day, as on this diet the best yields were
observed forweight andheight.

Key words: Loricariids, supplementation, Peckoltia vittata

ornamentales y fuente de proteina” (Miles
1947).

INTRODUCCION

Los peces de la familia Loricariidae habitan las
aguas dulces de la zona neotropical
extendiéndose desde el norte de Costa Rica hasta
el sur de Argentina, siendo descritas 683

Colombia cuenta con gran diversidad de cuencas
hidrograficas convirtiéndose poco a poco en
uno de los principales exportadores de peces

especies constituidas en seis subfamilias:
Ancistrinae (217 especies), Hypoptapomatinae
(79 especies), Hypostominae (169 especies),
Lithogeneinae (1 especies) Loricariinae (209
especies) y Neoplecostominae (7 especies)”.
(Reis et al.,, 2003). Presentan cuerpo y cabeza
cubiertos de numerosas placas duras, boca
modificada en forma de ventosa por medio de la
cual se adhieren a las rocas, de tamaflos muy
variables y algunas de las especies son de
importancia econdémica como peces

ornamentales en Suramérica. La mayoria de las
especies comercializadas son obtenidas por
captura de sumedio natural y no se cuenta con un
sitio especifico de explotacién que asegure
calidad y cantidad a la hora de comercializar,
ademas de un adccuado manejo
medioambiental” (Incoder, 2006).

La extraccion de peces ornamentales en
Colombia cubre practicamente todo el territorio
nacional, pero la cantidad de especies aportadas
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por los rios de la Orinoquia es del 76%, de la

Amazonia con un 21% y el 2% restante de las

regiones: Pacifica, Magdalena y Atlantica”
(Ajiaco-Martinez, 2001).

El proposito de esta investigacion tuvo como
objetivo la comparacion del crecimiento de la
Peckoltia vittata sometida a tres proporciones de
alimentacion elaborada con subproductos,
sometida en cautiverio ya que es una de las mas
comercializadas y explotadas en nuestra region
como pez ornamental y asi buscar futuros
trabajos en repoblacion para su repoblacion en el
respectivo gradiente altitudinal que habita,

MATERIALES Y METODO.
Arcade estudio:

La investigacion se realizé en la granja Santo
Domingo, propiedad de la Universidad de la
Amazonia, la cual se encuentra ubicada a 7 km
en la via Florencia-Morelia, con coordenadas de
135" norte y 75’38 oeste. La altura es de 302
msnm, con una temperatura promedio de 25°,
3600 mm de precipitacion anual y 85% de
humedad relativa Betancourt y Castillo (2009).
Métodos:
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Fuente: Vicerrectoria de Investigaciones y postgrados de la
Universidad de la Amazonia.

Figura 1. Area de estudio. .
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Se desarrollo segun la metodologia propuesta
por Agudelo et al. (2006), la cual esta
fundamentada en el aprovechamiento al maximo
de los subproductos para realizar un ensilado
biolégico para la alimentacién de peces. Sin
embargo, semodifico el trabajodeAgudeloeral
(2006), se trabajo aprovechando la harina de
carne obtenida de la planta de beneficio de
Florencia- Caquetd; al igual que la utilizaciéon
de hortalizas para alimentacion de Peckoltia
vittata.

Para evaluar la ganancia de peso y biometria se
utilizé la metodologia propucsta por Boeseman
(1968) v Lopez (1986) consistente en tomar
medidas de longitud total y peso de los
individuos respectivamente.

Para la seleccion de la poblacidn se utilizd la
metodologia planteada por Landines (2005),
cuya densidad de siembra para la Peckoltia
vittata es de 6 individuos/ m’, los cuales fueron
obtenidos de la micro cuenca quebrada La Yuca,
paraun total de 60 individuos, que se dividieron
en 3 tratamientos. Se tomd en cuenta su peso y
talla inicial, y su ganancia de peso diaria para
relacionarla entre los tratamientos a
implementar,

Se adecuaron los estanques utilizando la
metodologia propuesta por Landines (2005),
quien argumenta que la especie Peckoltia vittata
se adapta facilmente a las condiciones de
cautiverio, siempre y cuando sc les proporcione
zonas de fondo lodoso y con sitios en los que se
puedan refugiar, como cavernas naturales, rocas
o raices. Se instalaron dos divisiones a lo ancho
del estanque para lograr tres espacios en los
cuales se coloco un tratamiento por cada drca
Figura ly Figura 2), y las medidas fueron las
siguientes:
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Figura 2. Division del estanque.
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Figura 3. Alistamiento del estanque.

Para la Alimentacion se utilizé la metodologia
propuesta por Landines (2005), que se
fundamenta en el suministro de una dieta con el
37% de proteina, garantizando la distribucion
homogénea del mismo en el estanque. Esta
metodologia se modifico de acuerdo a los
recursos de la zona, formulando una dieta del
37% de proteina a base de subproductos de la
planta de sacrificio (harina de carne) y verduras,
distribuidas como se muestraen latablal:

Tabla 1. Cantidad de alimento suministrado por individuo y
por tratamiento

TRATAMIENTO CANTIDAD  ANIMALES TOTAL/SEMANA

1 1 g/animal/dia 20 140
2 3gfanimal/dia 20 420
3 Sg/animal/dia 20 700

La dieta se prepard y suministro semanalmente,
para los tratamientos anteriormente
mencionados. Se debe tener en cuenta que la
primera semana no se tomaron datos ya que es la
semana de acostumbramiento, y a partir de la
segunda se tomaron los datos durante 4 meses.
El alimento fue suspendido en medias veladas

fijadas a piedras para mantenerlas en el fondo del

estanque; esto con el fin de que los Loricaridos
pudiesen posarse sobre ¢l alimento y nutrirse, La
cantidad de alimento de cada uno de los
tratamientos se dividio en tres medias para asi
lograr una distribuciéon homogénea en cada
ensayo. (VerTabla 1).
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Tabla 2. Composicién nutricional de la dieta emplcada
para Peckoltia vittata ;

INGREDIENTES CANT COMPOSICION ~ APORTES
(2)  Proteina(%) Energia(cal) Proteina(g) Energia(cal)

Harina de carne. 1875 504 244 36378 1921
Huevos crudos. (4) 1575 128 163 2016 25672
Espinacas. 7875 15 27 275 2126
Guisantes 875 82 117 645 9213
Zanahoria 7875 07 36 055 2835
Complejo vitaminico (24 gotas)

Gelatina sin sabor 30 8490 252

(4 sobres)

Salvado de trigo 7875 1555 216 1224 170]
TOTAL 1155 431)3 58777

TOTAL DE PROTEINA APORTADA A LA DIETA 374 %

Conrespecto a los parametros biomorfométricos
se realizo una vez por mes tomando
manualmente la totalidad de la poblacion de
cada tratamiento, para evitar sesgos de la
informacion. Se realizé el pesaje con una
gramera y se midio el largo estandar con la ayuda
de un piederrey o calibrador Boeseman (1968) y
Lopez (1986).

El analisis estadistico se realizd a través del
programa estadistico SPSS version 15, también
se realizd la prueba cstadistica de Andlisis de
Varianza de un solo factor (ANOVA), para
determinar la existencia de diferencias
significativas entre los pesos y la longitud
ganada al cuarto mes por los peces expuestos a
los tres tratamientos con cantidad de alimento
especifico para cada uno,

RESULTADOS Y DISCUSION:

Los 60 individuos del estudio fucron divididos
en 3 tratamientos, cada uno con 20 Peckoltia
vittata respectivamente, a las cuales se les
realizo medidas morfolégicas (peso y talla)
mensualmente. Los individuos presentaron las
siguientes caracteristicas al inicio de la
investigacion:

Tratamiento 1 (TTO1): En este grupo
presentaban en promedio un peso de 13,8 +3,64

‘gry talla de 85,89 + 7,48 mm; la mitad de ellos

con un peso de 14 gromas y una talla de 89,lmm
omas. Conun intervalo de confianza del 95% de
encontrarpecesentre 12,10 gry 15,50 gr.

Tratamiento 2 (TTO2): En este grupo los
individuos al inicio del estudio presentaron en
promedio un peso de 12,9 £3,40 gry una tallade
86,14 + 6,07 mm, el 50% de los individuos con
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un peso y talla igual o por encima de 13,00 gry
85,2 mm respectivamente.

Tratamiento 3 (TTO3): Este tratamiento tenian
en promedio 13,85 + 3,50 gr de peso y 85,53 &
6,38 mm de largo, la mitad de ellas con un peso
de 14 gr omas y una talla de 87,1 mm o més. Los
pesos se podian encontrar entre 12,21 gry 15,49
graunintervalo de confianza del 95%.
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Figura 4. Comportamiento de la talla promedio en
milimetros de Peckoltia vitrata, sometida a tres
proporciones de alimentacion entre diciembre de 2009 y
marzo de 2010,

Tabla3. Datos iniciales de peso.

Pardmetro TTO1 TTO2 TTO3
Promedio (gr) R 12,9 13,85
Mediana (gr) 14 13,00 14
Desviacion estandar (gr) 364 3,40 3,50
Intervalo de confianza 95% (gr) 12,10 -15,50 11,36 -14,64 12,21 - 15,49
Tabla4. Datos iniciales detalla
Parimetro TTO1 TTO2 TTO3
Promedio (mm) 85,89 86,14 85,53
Mediana {(mm) 89,1 85,2 87,1
Desviacion estandar (mm) 7,48 6,07 6,38
Intervalo de confianza 95% (mm) $2,38-89.38 8340-89.25 82,54-88,51
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Figura 4 Comportamiento del peso (gr) y talla (mm) por
mes de Peckoltia vittata, sometida a tres proporciones de
alimentacion.

Analisis de la varianza de los pesos y tallas por
tratamiento:

Aunque los individuos en el tratamiento 2
obtuvieron la mayor ganancia de peso y un

‘aumento paulatino de la talla, y los del

tratamiento 3 mostraron el mayor aumento en
talla, al comparar los tres tratamientos por medio
del andlisis de varianza no se observo
diferencias significativas ni en el peso (sig =
0,570), ni en la talla (sig=0,816) en el ultimo
mes de su tallaje y pesaje (tabla 3).

Tabla 5. Analisis de varianza del peso y la talla en la tilltima
medicién de Peckoltia vittata, sometida a tres proporciones
de alimentacion entre diciembre de 2009 y marzo de 2010,

Fuentes de Variacion Sumg de cuadrados gl Media cuadritica F o Sig
pesod  Tnter -grupas 8400 2 430 568 0570
Intra -grupos 1200 57 7380
Total 429600 59
talla  Inter -grupos 19033 2 9517 204 0816
Intra -grupos 2656253 57 46,601
Total 2675286 59

Para el tratamiento len el primer mes se observo
una disminucion del peso en los individuos
perdiendo 0,80 gr y obtuvo un peso promedio
delmes de 13,80 gr.

En el segundo mes (enero-febrero) se recupero
el peso perdido obteniendo una ganancia de peso
de 0,05 gr conrelacion al peso inicial promedio.

En el mes de febrero y marzo alcanzé una
ganancia de peso gradual promedio de 14,30 gr,
evidencidndose una ganancia en este ultimo
periodo de 0,45 gr. Dicha ganancia puede ser
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inducida por un recambio de agua que se
presenté en los estanques. (Factores internos

como s ¢l caso del fitoplancton y el zooplancton

los cuales nunca se tuvieron en cuenta para el
presente estudio).

El tratamiento 2 obtuvo un peso inicial promedio
de 12,9 gr, el cual se mantuvo durante el primer
periodo. Entre enero y febrero, hubo un leve
incremento en la ganancia de peso de 0,15 gr;
debido al recambio de agua que se presento y en
el periodo de febrero-marzo presentd un
aumento de 0,75 gr, obteniendo un peso final de
13,80 gr. La ganancia de peso total para el
tratamiento 2 durante el periodo de estudio fue
de 0,90 gr, mostrando el mayor incremento de
peso entre los tratamientos.

En cuanto al tratamiento 3 se observo un peso
promedio inicial de 13,85 gr, con un incremento
de 0,20 gr entre diciembre y enero. En el estudio
se evidencio un aumento de peso entre enero'y
febrero de 0,35 gr y de febrero a marzo la
ganancia fue de 0,20 gr con un peso promedio
final de 14,60 gr. La ganancia total para este
tratamiento fue de 0,75 gr durante los 90 dias de
estudio.

Comparando los tres tratamientos a partir de
enero se evidencia un aumento paulatino de peso
en los individuos, el cual puede explicarse
porque el periodo de adaptacion ya ha sido
superado; aunque en el tratamiento 2 el mayor
aumento se dio entre el tercer y cuarto mes,
mientras los otros dos tratamientos lograron su
mayor aumento entre el segundo y tercer mes de
estudio.

Con respecto a la talla el promedio inicial para el
tratamiento | fue de 85,89 mm, incrementando
en ¢l primer periodo (diciembre-enero) 0,27
mm. Entre los meses enero y febrero la ganancia
de talla fue de 0.51 mm evidenciando un
incremento mayor al periodo inmediatamente
anterior. Para el tltimo periodo de estudio, el
aumento de talla fue de 1,11 mm, es decir 4,1
veces mds que el periodo transcurrido entre
diciembre y enero y 2,1 veces mas que el periodo
entre enero y febrero. La talla promedio final fue
de 87,78 mm cuya ganancia promedio dentro
del tiempo de estudio fue de 1,89 mm.

Para el tratamiento 2 la talla promedio inicial en

el tratamiento 2 fue de 86,14 mm, en el primer

mes de estudio (diciembre-encro) hubo una
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ganancia de 0,93 mm. Para el segundo mes
(enero-febrero) se present6 una ganancia de 0,19
mm, observandose una disminucion en el
promedio de la ganancia de talla en comparacion
del tiempo transcurrido entre diciembre y enero.

En el tercer periodo (febrero-marzo) se
evidencia un incremento de 1,45 mm, es decir
1,55 veces mas que el primer periodo
(diciembre-enero) y 7,63 veces mas que el
segundo periodo (enero-febrero).

Observando el tratamiento 3 el promedio de talla
con el que inici6 fue de 85,53 mm con un
incremento de 0,2 mm para el periodo diciembre
y enero, y para ¢l tiempo transcurrido entre enero
y febrero el aumento de talla promedio fue de
0,49 mm. Para el altimo periodo. (febrero-
marzo) la ganancia promedio de talla fue de 2,33
mm, indicando que estuvo 11,65 veces mas que
el periodo diciembre-enero y 4,75 veces mas que
el periodo enero y febrero. La talla promedio con
la que finalizo el tratamiento 3 fue de 88,37 mm.

Analizando los datos del tallaje se observa un
aumento paulatino en todos los 60 individuos
durante el periodo, aunque en este aspecto el
tratamiento 3 mostrd mayor eficacia, ya que los
individuos en este grupo obtuvieron un
incremento 1,5 veces mayor que los del
tratamiento 1 y 1,1 veces mayor que el
tratamiento 2. Es decir, el tratamiento 3 aportd
un crecimiento de talla un 33% mads que el
tratamiento 1 y un 9% mas que los del
tratamiento 2. El tratamierto 2 también obtuvo
buenos resultados, ya que este incrementd la

“talla enun 27% mas que el tratamiento 1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como conclusion podemos decir que la especie
Peckoltia vittata acepta bien el alimento
balanceado con un 37% de proteina
evidencidndose en la ganancia de peso y talla
durante el periodo de estudio.

Segun el analisis estadistico (ANOVA) no hay
diferencias significativas entre tratamientos,
pero realizando un analisis descriptivo se
observa que el mejor tratamiento fue el 2,
obteniendo lamayor ganancia de peso (0,90 gr)

durante el periodo de estudio. Igual que en el
peso, se realizd el analisis de varianza,
evidenciando que no se presentan diferencias
significativas entre los tratamientos, por tanto,
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fue necesario realizar el andlisis descriptivo,
observando que el tratamiento 2 ocupé el
segundo lugar en la ganancia de talla (2,57 mm).

Aplicando el analisis de varianza (programa
estadistico SPSS version 15) se observa que no
hay diferencias significativas al suministrar las
tres proporciones de alimento (lgr-3 gr-5
gr/animal/dia), pero por medio del analisis
descriptivo, se presume que la proporcion
indicada para la especie Peckoltia vittata en
cautiverio es de 3 gr/animal/dia. Si se utilizan
proporciones superiores, posiblemente se
presentaran pérdidas economicas por exceso de
alimento que los peces no van a consumir.

Se recomienda la utilizacion de alimento
balanceado al 37% de proteina con una
proporcion de 3 gr/animal/dia, pues con esta
dieta se observaron los mejores rendimientos de
peso y talla en Peckoltia viftata en cautiverio.
Disefiar un mecanismo por medio del cual se
pueda observar o medir si realmente la especie
Peckoltia vittata se esta alimentando de la dieta
que se le suministra, o si por el contrario, lo estan
haciendo de otras fuentes proteicas.

Realizar trabajos de investigaciones
implementando dietas con porcentajes mayores
o inferiores al 37% de proteina y con diferentes
proporciones, para asi identificar si con estas
formulaciones, la especie es capaz de
transformar el alimento eficientemente para
realizar sus actividades fisioldgicas (conversion
alimenticia), y comparar el rendimiento
economico parauna produccion comercial.
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