Caso clinico equino con cariotipo 64, xx / 63, xo (mosaico genético)
Equine clinical case with a kariotype 64, xx / 63, X0 (genetic mosaic)
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RESUMEN

La diferenciacién sexual en los mamiferos se presenta segin la conformacién genotipica del individuo, establecidas en el
momento de la fecundacion, todos los 6vulos poseen un gen X y el espermatozoide es quien asigna el sexo al poseer o un gen
X ounoY, siendo XX hembra y XY macho, en el cromosoma Y se encuentra el gen SRY (no siendo el inico involucrado en el
desarrollo morfoldgico sexual del cigoto pero si uno de los mas importantes) que produce un diferenciacion gonadal hacia
testiculo, donde una vez desarrolladas las glandulas de Sertolli, se produce la hormona Anti-Mulleriana, que es la encargada
de producir una regresién de los ductos paramesofrénicos, que en la etapa embrionaria son los que evolucionaran a los
conductos uterino, utero y parte de la vagina; en los testiculos, las células de Leyding produciran la testosterona que reducida
por la 5-alfa-reductasa a dihidrotestosterona, promueve la masculinizacién de los demés tejidos reproductivos en el animal.
En el presente trabajo se reporta el caso de un equino de raza criollo Colombiano de 56 meses, el cual se consulta por la
presencia de un comportamiento anormal con otros equinos El anélisis del caso clinico del equino nos lleva a el hallazgo de un
equino con dimorfismo sexual lo cual encamina el estudio a la posible relacion entre la agenesia del aparato reproductor
externo de este equino con un analisis de cariotipo64, XX/63,XO y la alteracion el comportamiento.

Palabras claves: Mosaicismo, Cariotipo, Etologia equina, Embriologia equina.
ABSTRACT

Sexual differentiation in mammals is presented according to the genotype of the individual conformation, established at the
time of fertilization, all eggs have an X and sperm gene is assigned by sex to have or a gene X or Y, where XX female and XY
male Y chromosome is SRY gene (not being the only one involved in sexual morphological development of the zygote but if
one of the most important) that produces a gonadal differentiation into testes, which once developed glands Sertolli occurs
Anti-Mullerian hormone, which is responsible for producing a regression paramesofrénicos ducts, which are in the
embryonic stage which evolved to ducts, uterus and part of the vagina, in the testes, the cells of Leydig produce testosterone
reduced by 5-alpha-reductase to dihydrotestosterone, promotes masculinization of other reproductive tissues in the animal.
In this paper we report the case of a Colombian criollo horse breed of 56 months, which is consulted by the presence of
abnormal behavior with other equines analysis of equine clinical case leads to the discovery of a horse with dimorphism
which routes the sexual study the possible relationship between the external reproductive agenesis of this equine karyotype
analysis 64, XX/63, X0 and altered behavior.
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INTRODUCCION
‘ presente diferentes comportamientos de ataque
El equino es un animal social que en como lo es la agresion tipica entre machos y la
condiciones de libertad vive en grupos con un agresion que conduce al dafio o destruccion de
orden jerarquico marcado que se establece por un objeto, y llama ain mas la atencion por las
expresiones corporales definidas, en caracteristicas fenotipicas de este equino que
cautiverio, la vida social depende de la visiblemente son mas femeninas sugiriéndonos
comunicacion (Anahi S. Zlotnik.2003). que este equino posee un comportamiento
dimoérfico, es decir, tipico de un sexo que puede
Segin Manteca (2009) los machos y las aparecer en el otro, a pesar que Zlotnik en el
hembras de una misma especie difieren en su 2003 reporta que las yeguas con desequilibrio
comportamiento. Es por esta razon que llama hormonal pueden comportarse como
tanto la atencion que un ejemplar equino sementales.
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MATERIALES Y METODOS
Evaluacion del paciente
Resera

En la pesebrera San Joaquin ubicada en el
kilometro 4 via al SENA en el municipio de
Florencia Caqueta llega un ejemplar equino de
silla criollo colombiano, de capa castafio con
calzado medio en el miembro posterior derecho
con una edad aproximada de 53 meses y 280
kg. Segin lo reportado por el encargado, el
equino presenta un comportamiento agresivo
con machos y alteracion en la conducta frente a
las yeguas en celo las cuales buscaba
montarlas. El ejemplar es examinado se
encuentra en condiciones aceptables de todos
los sistemas con acepcion del aparato
reproductor externo. Como primera medida se
realizan las pruebas de rigor como por ejemplo
cuadro hematico, examen de hemoparasitos,
coprolégico y AIE. Una vez constatado que el
animal no presentaba ninguna enfermedad
infecto contagiosa o carencial, se realiza el
estudio de cariotipo.

Anamnesis

El cuidador argument6 que el equino llego a la
pesebrera de una finca del municipio de
Montaiiita la cual fue vendida luego de que se
evidenciaron los problemas de
comportamiento los cuales dificultaban el
manejo del ejemplar equino en manada y la
solucion era mantener alejado el animal o en
pesebrera.

Hallazgos del examen fisico

Dentro del examen fisico general se tomaron
las constantes fisiolgicas. Evidenciando un
aumento de la frecuencia cardiaca y frecuencia
respiratoria atribuida a la manipulacion del
paciente. Se observdo una vulva y clitoris
bastante desarrollado (figura 1), con un
conducto vaginal ocluido y una glandula
mamaria de tamafio pequefio, junto a una
estrella lista y recorte que sobrepasa al labio
inferior, suman un conjunto de caracteristicas
indeseables y penalisables en exposicion de un
caballo criollo colombiano.
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Figura 1. Izquierda. Vulva de yegua normal con unos labios que
en su comisura ventral albergan el clitoris. Derecha. No se
evidencia la presencia de la comisura ventral que divide los
labios vulvares.

Ayudas diagnosticas

Se plantea un plan diagnostico basado en un
analisis del cariotipo y una ecografia para
determinar el estado anatomico de los 6rganos
reproductivos internos y un estudio hormonal
que se plantea en un siguiente articulo.

El cariotipo se realiz6 en el Laboratorio de
Citogenética de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Nacional de Colombia, este procedimiento se
fundamenta en la obtencion de una preparacion
de cromosomas de cultivos de linfocitos de
sangre periférica, las ldminas son tefiidas
durante la metafase de su mitosis celular para
ser observados al microscopio; los
cromosomas X presentan una notable banda
heterocromatica, en el cromosoma Y se
reconoce por la longitud de un bloque
heterocromético, ambos en el brazo q.

La ecografia transvaginal fue realizada por el
especialista Felipe Valencia y se utilizd un
ecografo Pie-Medical, modelo 410477, serie
10415132; en las imagenes obtenidas no se
referencian claramente los odrganos
reproductivos, que practicamente se podrian
determinar como vestigiales, debido a una
agenesia 0 a una hipoplasia severa de los
mismos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las conductas sexuales dimoérficas son
consecuencia del proceso de diferenciacién
sexual del SNC, que es consecuencia a su vez
de la accién de las hormonas sexuales. Los
androgenos actiian durante fases tempranas del
desarrollo para organizar rutas neurales
responsables de la conducta reproductora en lo
que se denomina masculinizacién y
desfeminizacion del cerebro. Los estrogenos
resultan de la conversion de los andrégenos en
estrogenos, proceso que tiene lugar en el
citoplasma de las neuronas, cabe entonces
preguntarse la razén por la cual este ejemplar
equino con caracteristicas fenotipicas de
hembra experimenta un proceso de
diferenciacion sexual similar a la de los
machos.“Ciertas circunstancias. Feminizacién
y amachorramiento son términos relativos”
(Zlotnik, 2003) que se pueden emplear en este
caso clinico.

El analisis de cariotipo establecié que habiendo
analizado 174 células en metafase, el 50% de
estas presentan un cariotipo normal de 64 XX,
y el otro 50% presenta una aneuploidia con
cariotipo anormal 63 XO, con estos resultados
se determind que el caso corresponde a un
ejemplar mosaico con cariotipo 64, XX/ 63,
XO. Esta condicion debe diferenciarse de la
quimera, en ambos casos se presentan 2 0 mas
lineas genéticas dentro de un cigoto, en el
mosaico estas lineas provienen de un error en la
replicacion del ADN, del mismo cigoto; en la
quimera estas lineas provienen de cigotos
separados que se unen y se fusionan (Malan et
al,2007) (Figura 2).

La condicién de mosaico de la paciente, es
comparable con el Sindrome de Turner en
humanos (Reid et al, 1987), este sindrome se
caracteriza por un infantilismo generalizado en
las mujeres, Marquez et al (1993) citados por
Bufalino et al (2006) definen esta condicién
como “Una disgenesia gonadal con fenotipo
femenino que se caracteriza por: baja estatura,
pterigiumcolli, cubitus valgus, infantilismo
sexual, amenorrea primaria, godnadas
rudimentarias y multiples anomalias
congénitas cardiovasculares.
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Figura 2. Esquema del origen y desarrollo del quimerismo y del
mosaisismo genéticos

En las ecografias iniciales que se tomaron a la
yegua de los organos reproductivos se
encuentran estructuras compatibles con ovarios
y cuernos, sin embargo las godnadas
aparentemente son hipoplésicas, es posible
plantear una hipotesis que sustente que las
células de cariotipo XO se encuentren en los
ovarios, y debido a esto se presenta la
disgenesia de los 6rganos reproductivos.

Davidson y Stabenfeldt (1999), establecen que
la hormona de mayor importancia en el
desarrollo y diferenciacién gonadal y del
cerebro es la testosterona producida por las
génadas (en mayor proporciéon en los
testiculos), y en menor cantidad en las
glandulas suprarrenales, sin embargo estudios
mas recientes han determinado que este
dimorfismo sexual se fundamenta en la
hormona inhibidora miilleriana u hormona
anti-miilleriana (AMH) codificada por el gen
Sry (De Caro y Sicaro, 2008), esta hormona se
produce en las células somaticas precursoras de
las células de Sertoli, ubicadas en los tibulos
seminiferos, donde las células germinativas se
ubican, se nutren y desarrollan hasta llegar a
espermatozoides. La funcion de esta hormona
en el dimorfismo sexual, una vez iniciado con
las células de Sertolli, actia en la
determinacion de las células
mioidesperitubulares, en la formacién de los
cordones testiculares, células de Leidig y todo
el sistema vascular y tejido intersticial
relacionado. (Wilhelm, Palmer, and Koopman,
2007)

Davidson y Stabenfeldt (1999) explican que la
presencia o ausencia de testosterona es
fundamental en el despliegue, desarrollo y
direcciéon de los genitales externos, siendo
vulva, clitoris y labios, con ubicacion caudal en



Patifio, Q. et al. / Ciencias Agropecuarias, Vol.3 No.2, 2011, pp:12-15

la zona perineal en las hembras y formacién de
pene y escroto en los machos. En el paciente
(XO) dada la ausencia del cromosoma Y, y
consecuente no se produce la AMH, pero
tampoco se estimula el completo desarrollo de
los tejidos, es por esto que presenta una
distrofia, generalmente hipoplésica,
impidiendo el completo desarrollo de los
ovarios.

Fisiologicamente - esta hipoplasia gonadal
puede causar una produccién reducida de
estrogenos, haciendo que tenga celos
silenciosos e infertilidad, con comportamientos
tipicos de yegua, o como en este caso los niveles
de estrogenos son tan bajos que la testosterona
es quien regule el comportamiento, altamente
masculinizado, llegando al punto de montar a
las yeguas en celo.
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