Modelo de crecimicnto y desarrollo del ganado criollo caqueteiio menor de 48 meses

Model of growth and development of native cattle under 48 months caqueteiio

FALLA R, Ramiro'., GUEVARA. M, Jos¢ G,
IMg Agroloresteria, Catedrético Universidad de la Amazonia, Florencia, Caquetd, Colombia
Mg Matematicas Aplicadas. Docente tiempo completo Universidad de la Amazonia Florencia, Caquetd. Colombia.

Autor para correspondencia: gustovoadolfocelisparra@gmail.com
Recibido: 05/09/2012, Aprobado: 10/11/2012

RESUMEN

El presente trabajo propone un modelo matematico que sirve para llevar el control del crecimiento y desarrollo del Ganado
Criollo Caquetciio desde su nacimiento hasta la edad de 48 meses. Este modelo matematico permite a los criadores de la
region controlar la supervivencia, mejoramicnto y posicionamicnto del ganado criollo caqueteio en ¢l concicrto nacional y
latinoamericano. debido a sus atributos de doble propésito, tan valiosos para regiones donde el medio ambicnte ¢s dc
condiciones dificiles. Los modelos que dan la explicacion de la relacion edad-peso para la Raza Criolla Caqueteiia ¢s como
sigue: para los machos ¢l modelo que explica la relacién del peso con respecto a la edad es la polinémica de grado tres 1=
0.9329 y para las hembras la potencial con un coeficiente de determinacion r*=0,8839.

Palabras claves: Modelo matemitico, criollo Caquetefio, control, supervivencia, doble proposito.

ABSTRACT

This paper proposcs a mathematical model used to keep track of the growth and development of Caqueteiio Criollo cattle
from birth to age 48 months. This mathematical model allows breeders in the region controlling survival, improvement and
Caqueta native cattle positioning in the national and Latin America, duc to its dual purposc attributes, so valuable to
regions where the environment is harsh conditions. The models give the explanation of the age-weight relationship for
Caqueta Creole Race is as follows: for males the model that explains the relationship ol weight to age is the third degree
polynomial 2 = 0.9329 and potential females with a coclTicient ol determination r2 = 0.8839.

Keywords: mathematical model, Creole Caqueteiio, control, survival, dual purposc.

INTRODUCCION

l.a consccucncia indirecta de este modelo cs
reducir costos por pesaje, mejorard ingresos a
los ganaderos por la via de facilitar cl
establecimiento de los indicadores de ganancia
de peso y talla, mediante su comparacion con
los niveles adecuados para el grupo racial, al
tiempo que amplia los conocimicentos sobre cl
mancjo, conservacion y produccion de este tipo
de ganado, dentro del proposito regional de
caracterizacion y profundizacion del estudio de
todas las caracteristicas particulares dc la
raza.(Falla2011)

MATERIALES Y METODOS

Ll trabajo sc realizd en tres de las cinco [incas
del Departamento del Caqueta que cn sus
predios cuenta con Ganado Criollo Caqueteiio
certificado por ¢l comité departamental de
eanadcros localizadas cn los municipios de
Florencia cn Macagual a NO01°30°4.37 y
W75°39°45.6™ cucnta con 30 animales cntre
machos y hembras, Morclia finca Villa Mcry a
N1°25°12.7" y W75°43°20.3” cuenta con 75
bovinos entre machos y hembras y Mildn finca
Monterrey a N1°20°28.8” y W75°28°46.5”
cucnta con 24 bovinos cntre machos y hembras
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respectivamente. Dado que el namero de
cjemplares en cada una de las fincas no cs tan
numeroso sc pesaron y midieron todos los
cjemplares tanto machos como hembras
cxistentes cn la fincas, estos a su vez son una
muestra representativa del total de la poblacion
del Ganado Criollo Caquetefio ya que se tiene
cn los consolidados del Comité de Ganaderos
del Caqueta cerca de 200 bovinos, representa
cl 64% dc la poblacion.

Sc tomo la siguiente informacién: edad en
mescs, peso en kilos, alzada a la cruz (AC),
alzada al dorso (AD), alzada a la cadera (ALC),
alzada al nacimiento de la cola (ALCO),
didmetro longitudinal o longitud corporal (LC),
didmetro dorsoesternal o profundidad (P),
perimetro oblicuo del toérax (PO), perimetro
abdominal (PA), perimetro toracico (PT), ancho
del pecho (AP), ancho de la grupa (AG), longitud
de la grupa (I.G) y anchura posterior de la grupa
(APG) (ver anexo [). El perimetro tordcico se
tom6 con una cinta métrica pesadora marca
OVNY de INALMET para ganado criollo,
todas las demds medidas se registraran en
centimetro, ¢l peso se tomd con una bascula
portatil digital, ademas se incrementd la base de
datos con cl registro historico del peso de 170
bovinos cntre machos y hembras desde el 2004
al 2010, cstos datos los suministro el Comité
de Ganadcros del Caqueta.

Sc estableee un disefio completamente al azar
paramostrar si hay o no diferencia significativa
entre las fincas para las diferentes medidas. A
continuacion se realiza una exploracion de los
datos ya que sc encontraron ejemplares con mas
de doce afios csto con el fin de darle un mejor
mancjo a la informacion.

’ara los modclos de talla-edad, peso-edad y las
ccuaciones de prediceion para el peso a partir
de las medidas corporales se corrieron modelos
de regresidn: lincal, cuadratico, cubico,
logaritmico, cxponencial y potencial. Para
cscoger ¢l que mejor la explique se tomd la
decision con ¢l modelo que presenté el
cocliciente de determinacién mayor (R?), para
determinar dichos modclos se sigue el método
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de minimos cuadrados. Para las otras medidas
corporales se dctermina una matriz de
corrclacion dec Pcarson buscando las
correlaciones entre las variables.

RESULTADOS Y DISCUSION

La siguiente tabla mucstra cl total de bovinos
medidos y pcsados cn los tres predios
distribuidos en 29 machos y 100 hembras. Sc
corrid un analisis de varianza teniendo en cuenta
el predio como variable dependicente mostrando
que no hay diferencia significativa para ninguna
de las variables (Falla 2011).

Tabla 1. Nombre del predio * sexo

SEXO Total
Macho  llembra
NOMBRE  Monterrey 5 19 24
DEL Macagual 24 30
PREDIO  "Villa Mery 18 5775
Total W1

Dado que el objetivo central del presente trabajo
es el modelo de crecimiento del Ganado Criollo
Caquetefio y de acuerdo con la exploracion de
los datos se toma para la construccion del mismo
los menores de 48 meses. Para tomar csta
decision se agrupo la informacion por cdades
asi: grupo 1 los menores de 12 meses, grupo 2
entre 12 y 24 meses, grupo 3 entre 24 y 36 mescs,
grupo 4 entre 36 y 48 meses y grupo 5 entre 48
y 60 meses. Se corre un Anova teniendo cn
cuenta los grupos de edades como variable
dependiente mostrando la existencia de¢ una
diferencia entre las edades y para cada una de
las variables que se tomaron. La prucba de¢
Tukey mostré que la diferencia se centra entre
los grupos 1,2 y 3 y que entre los gupos 4 y 5 no
hay diferencia, lo cual significa que entre los 48
y 60 meses comienza a declinar la curva dc
crecimiento. Ademads se corrid el Anova para
el cuarto grupo teniendo como variable
dependiente sexo la cual muestra diferencia
significativa para la mayoria de las variablcs.

De acuerdo con los resultados sc toma la
decision de trabajar con los bovinos menores de
48 meses trabajando por scparado machos dc
hembras concordando lo mencionado en la
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revision de la literatura (Barunclo 2008)
(Mahecha 2002). (Mejia 1996)

Lasiguicnte tabla (Tabla 2) muestra ¢l promedio,
la desviacion estandar y ¢l intervalo de confianza
al 95% para cada una dc las medidas que se
tomaron. Comparando los resultados obtenidos

por (Torrijos 2005) y cstos resultados sc pucde
ver la tendencia de la raza a conscrvar las
mcdidas morfométricas, sin perder de vistas que
para dicho cstudio sc tuvo en cuenta los
cjcmplares mayores de 24 mescs..

Tabla 2. Intervalo de confianza para ¢l promedio de las
dilerentes medidas

N Media !'chig:\ll.inn 1€ 95% para ln media
PROMIEEDIO E INTERVALQ DIEE CONFIANZA Lower Upper
Bound Bound
ANCIHO DII LA GRUPA SEXO  Macho | 24 30,333 7,352 27,229 33.438
Hembra | 42 | 30,726 7,937 28.253 33.199
) Total 66 | 30,583 7.674 28,697 32,470
;‘}!r\\l"cl;l!lll(f) DI PECHO O DISTANCIA SEXO Macho | 5, | 20017 7.162 26,892 32041
Hembra | 42 [ 28,190 5.631 26,136 29945
Total 66 | 28,818 6,233 27,286 30,350
ANCHURA POSTERIOR DE LA GRUPA SEXO Macho 24 13.938 4,137 12,191 15.68¢
Hembra | 42 14,619 3.871 13,413 15,825
Total
66 14,371 3,952 13,400 15.343
DIAMETRO DORSOESTERNAL O SEXO Macho | ., | 40271 12,581 43,958 54,583
PROVFUNIDIDAL
Hembra | 42 48,702 10,697 45,369 52,036
Total 66 | 48,009 11,325 40,123 51,693
MEDIDA LONGITUIDINAL SEXO Macho | 24 | 109,625 21.403 100.587 118,603
Hembra | 42 | 108,595 20.421 102,232 114,959
Total 66 | 108,970 20,625 103,899 114,010
EIDAL (meses) SEXO Macho | 24 12,688 12,304 7,492 17,883
Hembra | 42 15,964 14,507 11,444 20485
Total 66 14,773 13,742 11.395 18,151
ALZADA A LA CADERA SEXO Macho 24 110,063 17.839 102,530 117,505
Hembra | 42 | 109,905 16,587 104,736 115.073
Total 66 | 109,962 16,916 105,804 114,121
ALZADA Al NACIMIENTO DE LA COLA SEXO Macho 24 108,646 15,788 101,979 115313
Hembra | 42 | 109,548 16,912 104,278 114818
Total 66 | 109,220 16,395 105,189 113.250
ALZADA A LA CRUZ SEXO Macho | 24 | 104,167 16,970 97,001 111,332
Hembra | 42 | 103.881 16,890 98,618 109,144
Total 66 | 103,985 16,789 09,858 108.112
ALZADA AL DORSO SEXO Macho | 24 | 104,667 16,116 97,862 1112
Hembra | 42 | 104,738 16,482 99,602 109,874
Total 66 | 104,712 16,225 100,723 108,701
LONGITUD DI LA GRUPA SEXO Macho | 24 22,625 5,288 20,392 241,858
llembra | 42 23.381 5.424 21,691 25,071
Total 66 | 23.106 5.347 21,792 24,420
PERIMETRO AUDOMINAL SEXO Muacho 24 1413.896 33,480 129,758 158.033
tlembra | 42 | 146476 33.600 136.006 156.947
Total 66 145.538 33.321 137.347 153.729
PERIMETRO OBLICUO DEL TORAX SEXO Macho | 24 | 144146 30.940 131.081 157211
Hembra | 42 | 140,107 26,892 131,727 148,487
Total a6 | 111,576 28,262 134,628 148,523
PERIMETRO TORAXICO SEXO Mucho 24 120158 28.226 117.540 V41377
Hembra | 42 | 130.036 25.823 121.989 138,083
Total 66 129,826 26.507 123,310 136,342
Peso Cinta SEXO Macho | 24 | 197,667 128,347 143,471 251.863
Iembra | 42 | 196214 105,287 163,105 229,024
Total 66 | 196,742 113.233 168,906 224,578
PESO (Kgp) SEXO Macho |24 | 191313 124,391 138,787 243838
Hembra | 42 187,119 101,466 155,500 218,738
Total 66 | 188,614 109,122 161,745 215,543
39
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La siguiente tabla (Tabla 3) muestra la matriz de correlacion de Pearson para cl cruce de todas las
variables, cs de resaltar las correlaciones entre las variables peso real vs peso cinta (0.99), peso cinta

vs perimetro toraxico (0.95).

Tabla 3. Matriz de correlacion de Pearson.

AC  ALC  ALCO  AD [ o2 i ro 1A Pr AP AG LG APG PESOCINTA JHUNORICAL DAL
AC 100
ALC ny7 100
ALCO 098 098 1,00
AD 099 0YR 0,98 1,00
b 094 094 094 094 1,00
" 094 0DYS 096 093 09 1,00
PO uus 097 09 095 09 097 1,00
PA 0es 096 097 09 095 0% 0% 1,00
I 096 097 097 0% 095 097 09 098 1,00
AP 088 000 DRR 087 089 09 093 089 092 1,00
AG 093 093 093 08 093 092 093 09 084 086 1,00
LG 0O.R7 0R7 0,88 0,88 0,87 0,86 0,87 050 0,80 0,81 0,87 1,00
APG 0wre 0,68 0,70 071 0,69 0,66 0,67 0,69 0,68 0,61 0,75 0,58 1,00
PESOCINTA 0yl 093 092 092 09 09 095 09 098 09 09 085 068 1,00
PESOREAL 094 095 094 093 09 09 0% 095 097 091 09 08 0,70 0,99 1,00
EDAD 088 086 087 08 081 086 083 0K 0% 076 08 074 060 088 088 1.00

De acuerdo a lo anterior se busca el modelo
que mejor explique estas dos relaciones. En la
siguicntes dos graficas (Graficas 1 y 2) se
muestra que ¢l mejor modelo para la relacion
peso real vs peso cinta es lineal (r=0,9798), y
para la scgunda ¢l mejor modelo que explica la
relacion es el potencial (1°=0,9993). Del mismo
modo se puede ver ¢l modelo que relaciona al
perimetro tordxico con el peso real (r°=0,9841)

Grifico 1. Modclo que explica la relacion entre el perimetro
lordxico y ¢l peso registrado por la cinta

MODELO POTENCIAL
500
400
300
200 - : s

PESOCINTA

100

PERITORA

y = 0,0002x2.885% 4 PERITORA

2 =0,9993

Potencial (PERI TORA}

40

(Grafico 3) (Villarreal 2007). Sec realizd por

separado los modelos tanto para machos como
para hembras y estos no presentaron diferencia
con respecto al modelo unificando para los dos
sexos: para las hembras (y=0,0001x>%% R? =
0,9778) y para los machos (y = 1E-04x>%% R?
=0,9952), en el anexo IV se muestra los pcsos
segun el perimetro taraxico medidos en
centimetros de acuerdo al modelo potencial.

Grifico 2. Modelo que explica el perimetro toraxico y cl
peso real

MODELO POTENCIAL
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y= Olmnzsﬁz Potencial
R*=0,9841 (PESOREAL)
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lLas graficas 4 y S muestran la dispersion de los
pesos con respecto a edad tanto para los machos
como para las hembras, se puede ver también
que en cada uno se muestran tres modcelos junto
con los cocficientes de determinacion. Para los
machos ¢l mejor modelo que explica la relacion
del peso con respecto a la edad es la polindmica
de grado tres r*= 0,9329 y para las hembras la
potencial con un cocficiente de determinacion

r*=0,8839.

Grifica 3. Regresion edad-peso para los machos
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Grifica 4. Maodelo de rejilla para las hembras del GCC
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Grifica 5. Modelo de rejilla para los machos del GCC
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El grafico S muestra ¢l modclo de rejilla para ¢l
Ganado Criollo Caquetefio tanto para las
hembras como para los machos, sc muestra cn
cada una cl pronostico de acuerdo al modelo
cscogido y los intervalos de confianza al 95%.

CONCILUSIONES

1. Los datos obtenidos en las tres fincas no
presentaron diferencias signilicativas lo que
permitié unificar la informacion para cl
trabajo dc los diferentes modelos.

2. Lospcsosy las tallas mostraron diferencia
significativa respecto al sexo acentuandose
por cncima de los 24 mesces.

3. Ll modelo que mejor describe la relacién
entre ¢l peso real y ¢l peso que sc registro
cn la cinta es lincal (y = 0,9566x + 0,4472
R?=10,9798).

4. Ll modelo potencial (y =0,0001x*932R? =
0,9841) rclaciona cl peso real con el
perimetro tordcico.
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5. Los modelos que dan la explicacion de la
relaciéon edad-peso para la Raza Criolla
Caquetefia cs como sigue: para los machos
¢l modelo que explica la relacion del peso
con respecto a la edad es la polinémica de
grado tres Y= 0,9329 y para las hembras la
potencial con un cocficiente de
determinacion r*=0,8839.
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