Recurso hidrico factor estratégico en la Amazonia colombiana
Water resources strategic factor in the Colombian Amazonia
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RESUMEN

El presente articulo. es una revision a cerca del recurso hidrico como factor importante para el desarrollo de las diferentes comuni-
dades presentes en la Amazonia colombiana, puesto que la abundancia ha hecho que no se generc ain una conciencia sobre la
necesidad de consérvalo. Lastimosamente pese a que siempre se aclara que el agua ¢s un recurso natural indispensable. la cantidad
disponible para los humanos es baja. puesto que gran parte de ella se encuentra en forma de agua salada. mientras que solo ¢l 3% de
los recursos hidricos globales corresponden a agua dulce: dos tercios provienen de nieve y hielo polar. Solo el 1% en forma liquida:
la mayoria como agua subterranea y solo el 0,02% se encuentran en rios y lagos. Con una capacidad ambiental limitada. Sc estima
que toda el agua que estd econdmicamente disponible en el mundo cada afio para ¢l consumo humano es de 9.000-14.000 km3. Esto
es apenas el 0,001% de la estimacion del agua total del globo. En la actualidad el consumo humano de agua se estima en cerca de
3.600 km3 lo cual podria dar la impresién de que hay abundancia de agua disponible para ser usada por el hombre. Estudios indican
que la demanda hidrica a nivel mundial tiene un ritmo ascendente. El principal usuario de este recurso en Latino América y ¢l Caribe,
con un consumo mayor al 70%, es el sector de la agricultura (FAO. 2003). Por lo anterior. es necesario generar informacion al
respecto y difundirla, de tal manera que se genere conciencia frente al manejo y aprovechamiento del recurso.
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ABSTRACT

This article is a review about the water resources as an important factor for the development of the different communitics in the
Colombian Amazon, since the wealth has not yet generated an awareness of the need to conserve it. Unfortunately although always
clear that water is a vital natural resource, the amount available to humans is low. since much of it is in the form of salt water, while
only 3% of global water resources correspond to fresh water, two thirds comes from polar snow and ice. Only 1% in liquid form. most
as groundwater and only 0.02% are found in rivers and lakes. With a limited environmental capacity. It is estimated that all the water
that is economically available in the world each year for human consumption is 9000-14000 km3. This represents 0.001% of the
cstimated total water balloon. At present human water consumption is estimated at about 3,600 km3 which could give the impression
that there is plenty of water available for use by man. Studies indicate that the global demand for water has an upward trend. The main
user of this resource in Latin America and the Caribbean, consuming over 70%, is the agriculture sector (FAQ. 2003). Therefore. it
is necessary to generate and disseminate information about, so as to generate awareness against the management and utilization.
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INTRODUCCION

km?), esto significa que Colombia produce 63 I/s-
km?; en afio medio asciende a 2.265 km?*/afo y csta
distribuida segun la zonificacién hidrografica en
Colombia en tres niveles.

Colombia tiene una superficic total de 1°141.748
km?y 919.376 km? en su territorio marino; por su
tamafio, es el tercer pais mas grande de América
del Sur, después de Brasil (8°511.996 km?) y
Argentina (2°779.221 km?). En cuanto a su posicion
mundial frente al recurso hidrico, Colombia
clasifica como uno de los paises con mayor oferta
hidrica natural en el mundo, ocupando el séptimo
puesto en ¢l ranking.

* Primer nivel: 5 Arecas Hidrograficas

* Segundo nivel: 41 Zonas Hidrograficas
* Tercer nivel: 309 Subzonas Iidrograficas

Segun cl Estudio Nacional de Agua 2010, la oferta Cada area agrupa grandcs sistemas dc drenaje quc

Hidrica de Colombia, supcra seis veces cl
rendimiento promedio mundial (10 I/s- km?) y tres
veces el rendimiento de Latinoamérica (21 I/s-

desembocan al océano Pacifico, al mar Caribe y a
los rios Magdalena, Orinoco y amazonas. [.as zonas
hidrograficas son sistemas de drenaje con un arca
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de 10.000 km?y las Subzonas conformado por
sistemas de drenaje con drea mayor de 5.000 km?.

La oferta natural no se distribuye homogéneamente,
por lo cual, se presenta en algunas zonas con mucha
abundancia mientras que en otras es muy escasa,
esto debido a la alta variabilidad espacial y temporal
y sometida a presion por las actividades humanas.
El Pacifico cuenta con el mayor rendimiento hidrico
del pais, estimado en 124 I/s- km?, la Amazonia 81
I/s- km?, y el Orinoco y el Caribe de 55 I/s km?, las

mas bajas son Catatumbo 46 I/s- km? y Magdalena-

Cauca 35 I/s- km?.

LLa demanda asociada a la distribucion geografica
de la poblacion en Colombia, no coincide con la
disponibilidad de recursos hidricos, se puede ver
como existe una mayor demanda en el drea
hidrografica de Magdalena — Cauca, donde se
encuentran asentados la mayor parte de los
colombianos mientras las zonas de la Amazonia y
Orinoquia, donde se concentra la mayor
disponibilidad de agua del pais, cuenta con una
poblacion de apenas cerca del 10% de la poblacion
nacional (Arévalo, ef al, 2011).

La distribucion heterogénea de la oferta de agua,
de la poblacion y de las actividades econdmicas en
las diferentes regiones del pais, hacen que la
relacion oferta - demanda sea menos favorable en
aquellas zonas donde los rendimientos hidricos son
menores y mayores las concentraciones de
demanda. El Area Hidrologica Magdalena-Cauca
donde se concentra el 66% de la poblacién y
concentra el 63% de las cabeceras municipales,
soporta grandes proyectos de distritos de riego e
hidroenergia.

[La variabilidad climatica, las grandes presiones
de uso del recurso y la degradacion de las cuencas,
en condiciones de afio seco reduce la oferta a
niveles deficitarios (por debajo de 10 I/s- km?)

METODO

Experiencias Internacionales, Nacionales,
Regionales y Locales

El documento trata como prioritaria, el uso,
consumo y la disposicion final del recurso hidrico,
desde la vision del desarrollo sostenible, informado
por los organismos de orden internacional como
son ONU, PNUD, FAO, UICN; quienes han
expresado al mundo los problemas de
contaminacion, morbilidad, trazabilidad y
seguridad alimentaria desde la oferta y demanda

de agua.

Hace doce afios ciento ochenta y nueve (189)
naciones (sus lideres), suscribieron los Objetivos
de desarrollo del milenio, descritos en ocho (8)
propdsitos de desarrollo humano como: erradicar
la pobreza y el hambre, reducir la mortalidad
infantil, mejorar la salud materna, combatir el VIH/
SIDA, el paludismo y otras enfermedades, la
igualdad entre géneros y asegurar la sostenibilidad
del medio ambiente. Todas como metas a resolverse
para el 2015; se tratan de problemas de la vida
cotidiana, que son graves y radicales que buscan
tener un mundo mas justo.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2006-2010
"Estado Comunitario: Desarrollo para Todos", que
en su capitulo 5 "Una gestion ambiental y del riesgo
que promueva el desarrollo sostenible" incorporo
como una de sus lineas de accion, la denominada
gestion integral del recurso hidrico (GIRH). Este
plantea el reto de garantizar la sostenibilidad del
recurso, entendiendo que su gestion se deriva del
ciclo hidrolégico y vincula una cadena de
interrelaciones entre diferentes compenentes
naturales y antropicos. El PND establecié ademés
que se requiere abordar el manejo del agua como
una estrategia de caracter nacional desde una
perspectiva ambiental e integral que recoja las
particularidades de la diversidad regional y las
potencialidades de la participacion de actores
sociales e institucionales. El plan hidrico nacional
tendra tres etapas: corto (2014), mediano (2018) y
largo plazo (2022) y sera formulado de manera
concertada con los actores clave para la GIRH,
reconociendo las diferencias y problematicas
propias de cada region del pais. Su formulacion y
discusion publica constituira la tarea inmediata para
la implementacion de la Politica para la Gestion
Integral del Recurso Hidrico

Las emisiones de dioxido de carbono contribuyendo
al aumento del calentamiento global, ocupando a
la FAO en estudios técnicos presentados y
discutidos en talleres de expertos sobre
consecuencias del cambio climéatico, lLa
deforestacion disminuye en el mundo, pero continua
aritmo alarmante en muchos paises con 13 millones
de hectareas anuales durante la década 2000 -2010,
siendo las de mayor registro Africa subsahariana
3,4 millones de hectareas y Sudamérica 4 millones
de hectareas. (Boletin prensa FAO 25 de marzo de
2010).La deforestacion es tal vez la presion mas
dificil que enfrenta la region. Segin cifras del
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Ideam, la selva amazonica colombiana perdio entre
el 2005 y el 2010 el 1% de sus bosques.

Il Departamento del Caqueta tiene una extension
de 8'895.600 ha en las cuales se desarrolla un
intenso sistema de produccion pecuario. Se reportan
que para el afio 2005 el inventario ganadero del
departamento represent el 5,3% del total existente
en Colombia con una poblacion de 17180.471
cabezas de ganado bovino.

|La creciente contaminacion dafia los ecosistemas y
la salud, los medios de vida y la propia existencia
de quienes no gozan de un acceso adecuado y seguro
al vital liquido.

El agua como factor de desarrollo sostenible y de
equidad; plantea el reto de lograr un cambio de
mentalidad y transformacion cultural que genere
una nueva relacion sociedad-naturaleza hacia un
desarrollo del conocimiento y asi aprovechar
nuestra riqueza hidrica en beneficio de todos.

lis necesario elaborar un proyecto que cuantifique
y evalué la huella hidrica gris en el sistema ganadero
de doble proposito el en ¢l departamento del
Caqueta; de acuerdo a los usos actuales dentro del
manejo que se le da al recurso agua en el sistema
de produccion. Igualmente caracterizar la actividad
generadora, se definird el modelo actual de
vertimiento y se describird teniendo en cuenta la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme el
cual tiene como propdsito agrupar todas las
actividades economicas similares por categorias,
cstan conformada por una letra y cuatro digitos
numericos.

Listo permite la evaluacion del vertimiento asi como
el seguimiento al sistema que defina, para la
mitigacion de la huella hidrica gris, asi como los
niveles de entendimiento de los usuarios quienes
intervendran en el desarrollo del trabajo, para esto
se creara una base de conocimiento local mediantc
la metodologia Agroecological Knowledge Toolkit
( sobre los procesos en el uso y descarga del agua,
asi mismo, realizara un analisis sobre las decisiones
claves de uso de los residuos organicos cn la
ganaderia de doble propdsito.

Para la evaluacion se cuantificara la huella hidrica
gris de acuerdo a la metodologia propuesta por
Hoekstra, et al, (2002). Para cada muestra se

determinara: Temperatura, Oxigeno. disuelto, pH,
Turbiedad, Nitrégeno amoniacal, Fosforo total,
Soélidos totales, Solidos suspendidos, Sélidos
disueltos, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Alcalinidad
total, Coliformes totales, Coliformes feccalces,
Caudal. Los protocolos para el desarrollo de estos
analisis se basan en lo propuesto por APHA, e/ al,
(2010).

DESARROLLO DEL TEMA
Revision de Literatura Huella Hidrica

El impacto de las personas en ¢l consumo de los
recursos hidricos a nivel global pueden ubicarsc con
el concepto de la 'huella hidrica', un concepto
introducido por, Hoekstra y Hung (2002) vy
secuencialmente elaborada por Chapagain and
Hoekstra (2004), que la definen como un sistema
de medicion para calcular la cantidad de agua quc
una persona o empresa consume, dirccta o
indirectamente, a través de sus actividades y de los
bienes y servicios que utiliza.

La Huella Hidrica de cualquier bien o servicio,
como el volumen de agua utilizado dirccta ¢
indirectamente para su produccion, sumados los
consumos de todas las etapas dc la cadena
productiva. LL.a Huella Hidrica de un individuo,
empresa o nacion es definida como el volumen total
de agua necesaria, directa e indirectamente, para
alimentar las cadenas de produccién y suministro
de los bienes y servicios producidos, consumidos
y/o exportados por los individuos, las empresas o
los paises. De esta forma la Huella Hidrica de un
individuo no esta solo relacionada con su consumo
directo de agua, sino con sus habitos de vida
(Arévalo et al, 2011).

LLas tres componentes basicas para el calculo dc la
Huella de agua son:

Huella Hidrica Verde Volumen de agua lluvia que
no sc convierte en cscorrentia, por lo quc sc
almacena en los estratos permeables superficiales
y asi satisface la demanda de la vegetacion. Lsta
agua subterranea poco profunda es la que permite
la existencia de la vegetacion natural y vuelve a la
atmosfera por procesos de evapotranspiracion.

Huella Hidrica Azul Volumen dc agua dulce
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extraido de una fuente superficial o subterranea,
consumido para produccion de bienes y servicios,
cubriendo una demanda de agua no satisfecha a
causa de un déficit en la disponibilidad de agua
procedente de la lluvia.

Huella Hidrica Gris Volumen de agua necesaria
para que el cuerpo receptor reciba el vertido
contaminante asociado a la cadena de produccion
y/o suministro sin que la calidad del agua supere
los limites permitidos por la legislacion vigente. Se
calcula como el volumen de agua adicional tedrica
necesaria en el cuerpo receptor, por lo que no se
refiere a generar un nuevo consumo, sino a reducir
¢l volumen de contaminante (Arévalo, et al, 2011).

ILa huella hidrica se ha desarrollado en analogia con
cl concepto de huella ecoldgica como se introdujo
cn la década de 1990 (Rees, 1992; Wackernagel y
Rees, 1996; Wackernagel et al, 1997). "Huella
ecologica" de una poblacion representa el area
productiva del suelo y los ecosistemas acuaticos
requeridos para producir los recursos utilizados y
asimilar los desechos producidos por una poblacion
determinada, en un estandar de los materiales
cspecificos de vida, siempre que sea en la tierra o
cl suelo que pueda localizarse. Considerando que
la "huella ecologica" lo que cuantifica es el area
necesaria para sostener.
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