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Nara del editor

Para la Facultad de Ciencias Agropecuarias, de la Universidad de la
Amazonia, es de suma importancia presentar en forma continua y decidida su
nimero 2 del afio 2016, de larevista FAGROPEC, debido al esfuerzo integral
y decidido de todo su equipo editor y comité directivo, presentando articulos
de alta calidad para tener alternativas de desarrollo de la Amazonia,
fortaleciendo asi a la comunidad académica, cientifica,

° técni duct .
de CI écnicos y productores

Como editor, deseo expresar que el éxito de
FAGROPEC, se basa en la calidad de los articulos
escritos por los autores con exigencias
académicas y técnicas, politicas de este comité

Ga‘. editorial, lo cual es solicitar la revision de los
()
=]
(¢~}
(o)

manuscritos a los expertos calificados en las
areas del conocimiento agropecuario, por lo
tanto, agradecemos a los arbitros, por ser
profesionales de alta cualificacion, al generar
&~ una critica constructiva para los logros en la
Q9 presenteedicion.

Para todo el equipo editorial, es primordial
/ presentar esta edicion, Volumen 8 Numero 2 de
julioadiciembre de 2016, de la Revista FAGROPEC,

FAGROPEC donde se presenta una diversidad de articulos de las
ciencias agropecuarias, en relacion a los aspectos sanitarios,

de manejo y alimentacidn como suplemento de diversas especies

pecuarias como el bufalo, equinos, bovinos; ademas, de la evaluacion de
costos con base a suplementos para los animales y un articulo de reflexion

sobre la zoonosis en laregion; valiosos todos para la construccion de laregion
Amazoénica.

<.

Ph.D. JORGE FERNANDO NAVIA ESTRADA
Editor General
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EVALUACION DEL EFECTO DEL RICOBENDAZOL E IVERMECTINA SOBRE LA
CARGA DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN BUCERROS

Evaluation of the effect of ricobendazol and ivermectin on the charge of gastrointestinal parasites in bucerros

David Fernando Leén", José Florez-Gelvez' y Leonardo Escobar-Ortega’

! Médico Veterinario de la Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad de Pamplona.
*Médico Veterinario, Instituto Agricola de Poltava
Ucrania, Ph.D. En Ciencia Animal. Docente
Universidad de Pamplona
* Médico Veterinario. Docente Universidad de
Pamplona, Facultad de Ciencias Agrarias,
Departamento de Medicina Veterinaria. Pamplona,
Norte de Santander - Colombia.

Resumen

La presente investigacion tuvo como finalidad evaluar el efecto del Ricobendazol y la Ivermectina sobre la carga
parasitaria gastrointestinal en bucerros. El estudio se realizo en la Hacienda Barlovento de la “Agropecuaria
Bufalos del Sur, Premium C.A.” en el pais de Venezuela. Las muestras coproldgicas fueron extraidas de 30
bucerros seleccionados aleatoriamente, de aproximadamente 30 dias de nacidos, que no habian recibido
tratamiento farmacoldgico contra parasitos gastrointestinales. El diagnostico parasitario fue realizado en conteo
de huevos por gramo de materia fecal, mediante de la técnica Mc Master. Los especimenes fueron distribuidos en
3 grupos (A, B y C), cada uno con 10 animales. El grupo A fue tratado con Ivermectina al 1.5%, 2 ml via
subcutanea; E1 B, con Ricobendazol al 15%, en dosis de 3 ml via subcutanea, y el grupo C no recibi6 tratamiento,
constituyéndose en el grupo control. Los tres grupos fueron nuevamente muestreados a los 7y 14 dias de recibido
el tratamiento. La técnica estadistica para el manejo de los datos, fue la de analisis de varianza (ANOVA) para dos
factores: el farmaco y el dia de muestreo (0,7 y 14). El analisis de los datos demostrd que el Ricobendazol presentd
un mayor efecto sobre los parasitos gastrointestinales en bucerros.

Palabras clave: Bucerros, ivermectina, Ricobendazol y parasitos gastrointestinales.

Abstract

The present investigation aimed to evaluate the effect of the Ricobendazole and Ivermectin on the parasitic
gastrointestinal load in bucerros. The study was carried out in the Barlovento Hacienda of the "Bufalos del Sur
Agropecuaria del Sur, Premium C.A." in the country of Venezuela. Coprological samples were extracted from 30
randomly selected buffaloes, approximately 30 days old, that had not received pharmacological treatment against
gastrointestinal parasites. The parasitic diagnosis was performed in counting eggs per gram of the same date,
using the Mc Master technique. The specimens were distributed in 3 groups (A, B and C), each with 10 animals.
Group A was treated with 1.5% Ivermectin, 2 ml subcutaneously; B, with 15% Richbendazole, in 3 ml doses
subcutaneously, and group C was not treated, constituting in the control group. The three groups were again
sampled at 7 and 14 days after receiving treatment. The statistical technique for data management was the analysis
of variance (ANOVA) for two factors: the drug and the day of sampling (0.7 and 14). Data analysis showed that
Ricobendazole had a greater effect on gastrointestinal parasites in calves.

Key words: Bucerros, ivermectin, Ricobendazole and gastrointestinal parasites.
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Introduccion

En general, la explotacion comercial de bafalos permite el
aprovechamiento de forrajes y terrenos poco aptos para la
cria de bovinos. Al interior de los sistemas de produccion,
los bufalos sufren un deterioro constante de sus
condiciones fisicas, como consecuencia de practicas
inadecuadas de manejo y ausencia de planes sanitarios
apropiados principalmente.

Los parasitos gastrointestinales son un problema de
importancia en la produccion bufalina, por lo que su
oportuno y efectivo tratamiento revisten particular
relevancia para el sector. Diversos estudios han evaluado la
efectividad de los antihelminticos mas frecuentemente
utilizados, como el Ricobendazol y la Ivermectina, en
especies similares como bovinos, identificando efectos
alternados para uno y otro caso, por lo que, por medio de la
presente investigacion, se pretendid evaluar el efecto de la
Ivermectina y el Ricobendazol sobre la carga parasitaria en
bucerros en estadios neonatales.

En términos de Cristofol (2001), el Ricobendazol, es un
albendazol sulféxido actualmente comercializado con alta
eficacia antiparasitaria, atribuida a su metabolito,
albendazol sulfoxido, que potencializa el producto, el
nombre comercial es Vermisole® compuesto de
Ricobendazol 15 mg y excipientes c.s.p. 100 ml. Su accidén
farmacologica acta sobre los parasitos a través de dos
mecanismos: inhibiendo el metabolismo energético del
parasito e inhibiendo la polimerizacién de la tubulina de los
microtiibulos de los parasitos. Su administracion puede
realizarse por via oral, intraruminal o subcutanea.

El albendazol es el benzimidazol mas empleado en
productos genéricos. Lamentablemente los problemas de
resistencia de los gusanos gastrointestinales a sido
ampliamente reportada en ovinos y un poco algo menos en
bovinos en diversos paises (Junquera, 2013c).

Por su parte, para la Ivermectina, cuyo nombre comercial

mas utilizado es el Bovimec”, contiene en cadaml 10 mg de
ivermectina y excipientes c.s.p. Es una lactona
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macrociclica derivado semi-sintético de una avermectina y
producida por el Streptomyces avermitilis. Es altamente
lipofilica, por lo cual tiene una elevada distribucion tisular
y prolongada resistencia en el plasma. Su accion se localiza
anivel de las terminaciones nerviosas propiamente dichas o
la zona de contacto entre una fibra nerviosa y una fibra
muscular.

Esta indicada para el tratamiento de la estrongiloidiasis,
infeccion causada por un tipo de parasito que ingresa al
organismo penetrando la piel, llega a las vias respiratorias y
se aloja en el intestino. La ivermectina se usa también para
controlar la oncocercosis, (ceguera de los rios, infeccion
producida por un tipo de parasito que provoca sarpullido,
protuberancias debajo de la piel y problemas de la vista,
como pérdida de vision o ceguera). En el caso de la
estrongiloidiasis, actua destruyendo los parasitos presentes
en el intestino y en el de la oncocercosis, destruye los
parasitos en desarrollo. La ivermectina no mata los
parasitos que causan la oncocercosis y, por lo tanto, no cura
este tipo de infeccion (Junquera,2013b).

La Ivermectina es sin duda el antiparasitario veterinario
mas revolucionario de toda la historia moderna, el de mas
amplio espectro de accion parasiticida y el de mayor cifra
de negocios. Tras el vencimiento de la patente han surgido
innumerables productos genéricos, (inyectables, pour-ons,
aditivos, tabletas, etc.) y para todo tipo de ganado y
mascotas. A excepcion de los laboratorios que disponen de
otro endectocida propio (p.ej., Pfizer), existen pocos
laboratorios veterinarios, multinacionales o locales, que no
cuenten con alguna formulacion de [vermectina en su gama
de productos antiparasitarios.

Materiales y métodos

Ubicacion
La investigacién fue desarrollada en la hacienda
Barlovento de la “Agropecuaria Bufalos del Sur, Premium
C.A.” ubicada en San Carlos del Zulia, Zulia, reptblica de
Venezuela.

Andlisis de laboratorio

Las muestras fueron analizadas mediante la técnica de Mc
Master, que segun Ifliguez (2011), se utiliza para
determinar el nimero de huevos por gramo en heces
(HPG). Para calcular la carga parasitaria se utilizd la
siguiente formula:

Recuento total x 100

Huevo por gramo= > 2
porg Numero de camara

Proceso metodologico

Para la investigacion, fueron seleccionados 30 bucerros de
raza Murrah, de 30 dias de nacidos, separados en tres
grupos (A, By C), cadauno con 10 animales seleccionados
aleatoriamente (Taba 1), identificados con collar con
microship. Del total de la poblacion, el 53,33%
correspondid a especimenes machos y el 46,66% a
hembras. El grupo A se traté con Ivermectina a dosis 2 ml;
el grupo B, con Ricobendazol a dosis de 3 ml y el grupo C,
llamado grupo testigo o de control, no recibié ningin
tratamiento farmacologico. La administracion de los
medicamentos se realizo via subcutanea y los recuentos de
huevos por gramo de los parasitos de heces, a los 0,7 y 14
dias del tratamiento.

Analisis estadistico

Los resultados fueron tabulados y analizados mediante el
uso de los software estadisticos SPSS, STAFGRAF,
STATISTIX y la técnica estadistica para realizar la
comparacion del promedio de H.P.G bajo los diferentes
tratamientos, fue el diseflo factorial, a través de la técnica
de Analisis de Varianza “ANOVA” .

Resultados y discusion

La mayoria de los hatos bufalinos localizados en regiones
tropicales, se caracterizan por alta pluviosidad y
temperatura, lo cual proporciona condiciones favorables
para el crecimiento de forraje y bajos costos en la
produccion de carne y leche; sin embrago, la situacion
econdmica mundial requiere practicas de manejo eficientes
para incrementar la rentabilidad en la produccion bufalina
(Barusellietal. 2004).

Tabla 1. Identificacion de los bucerros segtin grupo de estudio

Grupo Testigo Grupo tratado con Ivermectina Grupo tratado con Ricobendazol

No. Identificacién bucerro Sexo Identificacion bucerro  Sexo Identificacion bucerro Sexo
1 207-0689 H 746 M 2345 H
2 09-173 M 113 H 18-456 M
3 07-1090 H 45 M 07-451 H
4 05-1238 H 173 M 07-0034 H
5 566 M 283 M 09-1700 H
6 7712 H 09-901 M 07-993 M
7 09-456 H 363 M 05-389 H
8 05-298 M 3341 M 562 H
9 346 H 10-127 M 08-692 M
10 09-876 M 05-375 M 09-556 H
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Los andlisis coproldgicos iniciales identificaron Toxocara
vitulorum como el parasito mas abundante en los tres
grupos, seguido de Haemonchus sp., Trichostrogyluz sp.,
Monieziasp. y Taenia sp., respectivamente (Tabla 2).

Conrelacidona los bucerros del grupo testigo, se observo en
algunos constantes diarreas, pelo insurto, abdomen
distendido y disminucién en la condicidon corporal. Segin
los estudios realizados por Charlier, et al. (2009)
demostraron que los nematodos gastrointestinales deben
ser considerados y tenidos en cuenta en cualquier
produccién en términos tanto de produccion como de
bienestar animal.

Durante los muestreos realizados el dia 7 y 14 del
tratamiento, se observo una disminucién significativa en
los huevos de parasitos, observando un mayor efecto al dia
14 del Ricobendazol que de la Ivermectina (Figural).

No se identificaron diferencias significativas en hembras y
manchos, ni para la presencia de los parasitos, ni para el
efecto de los tratamientos. Angulo y Urdaneta (2008)
evaluaron el efecto de la Ivermectina al 1% y Ricobendazol
al 15%, concluyeron que el tratamiento antihelmintico
aplicado no fue significativo en hembras y machos, de
manera similar a lo identificado en la presente
investigacion.

Tabla 2. Resultado analisis corpoldgicos dia 0 de los Bucerros grupo A, By C.

Huevos por gramo (Grupo A)

Cédigo Sexo Haemonchus sp  Toxocara vitolorum  Taenia sp Moniezia sp  Trichostrongyluz sp
746 M 986 740 7 1 23
113 H 578 831 6 7 45
45 M 789 896 13 0 29
173 M 644 846 9 2 27
283 M 259 963 3 4 34
09-901 M 433 797 7 1 0
363 M 766 580 7 1 12
3341 M 915 636 2 3 36
10-127 M 880 794 6 0 32
05-375 M 655 845 0 8 24
Totales 6905 7928 60 27 262
Promedio 691 793 6 3 26
Desv.Estandar 225 115 4 3 13
Huevos por gramo (Grupo B)
2345 H 455 147 4 3 0
18-456 M 503 80 7 0 0
07-451 H 380 68 0 7 3
07-0034 H 130 37 3 18 4
09-1700 H 93 49 0 3 2
07-993 M 125 68 1 11 8
05-389 H 18 88 4 15 7
562 H 127 93 0 7 0
08-692 M 138 87 3 0 7
09-556 H 97 137 5 3 1
Totales 2066 854 27 67 32
Promedio 207 85 3 7 3
Desv.Estandar 171 35 2 6 3
Huevos por gramo (Grupo C)
207-0689 H 655 944 12 2 30
09-173 M 703 878 8 1 0
07-1090 H 455 689 6 3 26
05-1238 H 623 548 8 0 22
566 M 315 890 18 1 19
7712 H 812 756 4 5 21
09-456 H 763 388 13 8 35
05-298 M 298 796 8 0 42
346 H 415 539 9 4 47
09-876 M 111 598 12 6 40
Totales 5150 7026 98 30 282
Promedio 515 702,60 9,80 3 28,20
Desv.Estandar 230 181 4 3 14
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Las diferencias de efectividad encontradas en los productos
Ricobendazol e Ivermectina frente al grupo control fue
estadisticamente significativa con relacién a la
disminucion en la carga parasitaria (P-valor <0,05). Los
parasitos identificados: Toxocara vitolorumy Haemonchus
sp., son reportados por autores como Williams ez al. (1997)
como sensibles para estos medicamentos.

El grupo de bucerros experimental tratado con Ivermectina
no presentd reacciones alérgicas o de rechazo a la
aplicacion del farmaco. Esta conclusion fue reportada por
Lanuse (1994) y corroborada por William ef al. (1997) en
un ensayo en el cual fue aplicado el mismo medicamento
via subcutidnea a la dosis recomendada, obteniendo
excelentes resultados. También se coincidié con la
investigacion de Anziani et al. (2004), realizada en
bovinos, quienes encontraron en el grupo tratado con
Ricobendazol una eficacia casi del 100% del farmaco a los
14 dias post tratamiento.

Sobre la eficacia de la Ivermectina, Botana, Landoni y
Jiménez (2002) reportaron que ésta no actia frente a
cestodos. En la investigacion se verificd que su accidon
farmacologica no fue efectiva en la disminucidn de huevos
por gramo para Moniezia sp. y género Taenia Sp., pero
demostrd eficacia frente a los géneros Haemonchus sp.,
Trichostrongylus sp.y Toxocara sp., como se evidencia en
los resultados estadisticos. Resultados similares fueron
publicados por Lanusse (1994), quien reportd que la
Ivermectina es un farmaco que posee amplio espectro
frente a nematodos gastrointestinales y pulmonares. Fiel ez
al., (2000), mencionaron también que los parasitos
gastrointestinales de los géneros Haemonchus sp.,
Trichostrongylus sp. 'y Toxocara sp. son los que presentan
la mayor frecuencia de resistencia a la Ivermectina en
bovinos; de la misma manera, Demeler et al. (2009),
reportaron que la eficacia antihelmintica de la Ivermectina
es incompleta frente a una gran variedad de nematodos.

En cuanto al porcentaje de efectividad del Ricobendazol en
parasitos gastrointestinales Lacey (1990), menciona que la
actividad antihelmintica de este firmaco en nematodos,
cestodos y trematodos, es aproximadamente del 98% para
la presente investigacidon la efectividad fue
aproximadamente de un 96%.

Campbell (1990), reporta que el Ricobendazol es el tinico
antihelmintico activo que llega a la sangre y su eficacia se
debe principalmente al albendazol sulféxido. Los
resultados obtenidos en esta investigacidn mostraron que la
accion de este farmaco es muy rapido frente a los parasitos
gastrointestinales. También se observd que el
Ricobendazol, administrado por via subcutdnea actia
eficazmente en los estadios maduros e inmaduros de los
nematodos internos con mayor importancia en los bovinos,

conservando ademas, una significativa actividad ovicida a
partir de las 12 horas de su aplicacion (Steffan ez al., 2002).

Para esta clase de investigaciones es importante tener en
cuenta lo reportado por Raza er al. (2007) sobre la
prevalencia de helmintosis, la cual es mas alta en bucerros y
becerros que en adultos, que se reafirma por Van Alen et al.,
(2000), quienes reportan que los valores de prevalencia
descienden con la edad tanto en bufalos como en bovinos.

Es importante destacar que de acuerdo con la literatura
reportada, para mayor eficacia de los farmacos, estos deben
ser aplicados via subcutanea, para garantizar su efecto
ovicida fue verificado los dias 0, 7 y 14 de tratamiento, en
correspondencia con los trabajos de Steffan et al. (2002) y
Schmitezal., (1997).

Conclusiones

La técnica de Mc Master resulta efectiva para la evaluacion
de la carga parasitaria en bucerros, al permitir en forma
facil, la identificacion y el conteo de los huevos de los
parasitos gastrointestinales presentes en la muestras.

Bucerros parasitados, no tratados de manera oportuna,
presentan sintomas como diarreas y disminucion en la
condicidn corporal, con lo que se retrasa su crecimiento y
compromete su bienestar, razon por la cual, el tratamiento
efectivo de este tipo de parasitos, resulta indispensable para
el sistema productivo.

El Ricobendazol presenta una mayor efectividad que la
Ivermectina en el control de parasitos gastrointestinales, a
partir del registro de huevos por gramo de materia fecal.
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POTROS CRIOLLOS COLOMBIANOS

Comparative evaluation of imprintig application in colombian creole foals

Johann Fernando Hoyos-Patifio"

Resumen

La presente investigacion tuvo como propdsito la comparacion del efecto que tiene la aplicacion del imprinting
sobre parametros conductuales en 20 potrillos Criollos Colombianos, distribuidos aleatoriamente en dos grupos.
El estudio comportamental se desarrolld mediante el método observacional de registro continuo de tiempo,
durante los diez primeros dias de vida de cada animal el periodo de pos-destete, aplicando a un grupo la técnica de
impronta y al otro sin ningln tipo de intervencion y antrépica de modulacion conductual especifica, para ser
tomados como testigos. Sobre los especimenes se realizo seguimiento de cuatro parametros conductuales que
fueron: atencion, desconfianza, agresividad y obediencia. El andlisis de los resultados demostré que
implementando la técnica del imprinting se producen potrillos dociles y relajados, mientras que el grupo de potros
que tuvo nula manipulacion hasta el destete, se muestran temerosos y asustadizos a la manipulacion humana,
complicando asi todas las labores de manejo.

Palabras clave: Potros, imprinting, troquelado, periodo sensible y destete
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Abstract

The present study aimed at comparing the effect of imprinting on behavioral parameters in 20 Colombian Creole
foals, distributed randomly in two groups. The behavioral study was developed through the observational method
of continuous time recording, during the first ten days of each animal's life the post-weaning period, applying to
one group the imprinting technique and the other without any anthropic intervention of behavioral modulation, to
be taken as witnesses. On the specimens, four behavioral parameters were followed: attention, distrust,
aggressiveness and obedience. The analysis of the results showed that implementing the imprinting technique
produced docile and relaxed foals, while the group of foals that had no manipulation until weaned, are fearful and
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human manipulation, thus complicating all the management tasks .
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Introduccion

El imprinting fue descrito por primera vez por Konrad Lorenz,
quien es considerado el pionero de la etologia moderna
(ciencia que se aboca al estudio de los patrones del
comportamiento animal) (Gonzalez, Escalante y Wilde, 2011).

En 1935, y luego de observar que los polluelos de ganso lo
seguian como si estas fueran su madre, Lorenz se encargd de
incubar huevos de gansos, asegurandose de que la primera
figura que vieran los polluelos al momento de nacer, fuera la
suya. Inmediatamente luego de nacer los gansitos lo seguian y
asumian a Lorenz como si él fuera la madre. A esta forma de
“aprendizaje” que solo puede ocurrir en un breve "periodo
sensible" de tiempo, posterior al nacimiento y que ademas
tiene un caracter irreversible le llamo Imprinting (Cardoso y
Sabbatini, 2001).

Este fenomeno no se produce de manera exclusiva en los
gansos, puede observarse también en otras especies que
tengan habitos de manada y comportamiento gregario, el
periodo critico o sensible de aprendizaje corresponde a la
etapa de la vida del animal durante la cual el proceso de
habituacion respecto a determinados estimulos esta favorecido
de forma especial (Gonzalez, Escalante y Wilde, 2011).

En el caballo, este periodo se desarrolla durante las
primeras semanas de vida. Asi, potrillos manejados a partir
del primer dia de edad hasta el dia 42, realiza mas
rapidamente pruebas de manejo a los 85 dias, que aquellos
entrenados luego de 43 dias de nacidos hasta los 84 (Mal y
Mcecall, 1996), lo que podria implicar la existencia de un
periodo critico de manejo durante los primeros 42 dias de
edad.

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicd la técnica
explicada por Hoyos (2006) del proceso de imprinting para
el Caballo Criollo Colombiano, la cual se divide en tres
etapas que comprenden 10 sesiones, iniciado en el
momento en el que el potro se hecha después de haber
mamado por primera vez.

La principal herramienta para la aplicacion de ésta técnica
es la caricia, la cual debe aplicarse hasta que el potro deje de
presentar resistencia a ella y teniendo en cuenta que se debe
realizar por los dos lados del animal, debido a que los
caballos no asocian los aprendizajes realizados por el lado
derecho con el lado izquierdo y viceversa (Hoyos, 2006).

El proceso debe iniciar al menos ocho dias antes que la
yegua para y continuar durante todo el proceso de
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crecimiento del potrillo. Dada la capacidad de estos
animales para aprender por imitacion, la respuesta de la
yegua frente al manejador, influencia necesariamente la
respuesta de la cria, por lo que tanto el adecuado manejo de
la madre como de la cria, resulta relevante para el
imprinting (Hoyos, 2007).

El proceso de imprinting del potro debe ser desarrollado en
las siguientes fases:

1.Primera fase: manipulacion del potro. El objetivo
principal de esta fase es lograr que el potro acepte la
manipulacion; como esta etapa se lleva a cabo en el suelo,
se puede prolongar de 45 minutos a 1 hora para aplicar bien
la técnica por los dos lados del potro, manteniendo la yegua
al lado del potro, para esto se debe trabajar con un ayudante
(Hoyos, 2007).

-Primera Sesion: se busca siempre con todos los ejercicios
que el potro se relaje totalmente y acepte la manipulacion
hasta quedarse quieto, se desensibilizan todas las partes del
cuerpo comenzando por la cabeza hasta las extremidades,
usando una pequefia piedra o palo se dan pequefios golpes
en los cascos para habituarlo a la presion sobre sus cascos 'y
preparar las herradas en el futuro.

2. Segunda fase: familiarizacion a estimulos ambientales.
El objetivo de esta segunda parte del Imprinting es
conseguir que el potro se habitie a los estimulos
ambientales con los que debe convivir en un futuro (Hoyos,
2007).

-Segunda Sesion: Se realiza 6 horas después de la primera
sesion o al dia siguiente dependiendo la hora de nacimiento
del potro, se realizan las mismas manipulaciones de la
primera sesion por ambos lados y con el potro de pie. En
esta fase, se puede acariciar al potro con un trapo, bolsa
plastica, un cepillo o almohada.

3. Tercera fase, habituacion del potro: esta fase del
imprinting se realiza con el objetivo de habituar al animal al
uso de las ayudas que mas adelante utilizaran para montarlo
(Hoyos, 2007).

- Tercera Sesion: todos los ejercicios que se realizan en esta
sesion tienen como objetivo que el potro se deje poner el
cabezal y acepte una serie nueva de ejercicios; como en esta
etapa el potro tiene mas fuerza para sostenerse sobre las
extremidades se inicia el proceso de levantarlas una a una.

- Cuarta Sesion: el objetivo de esta sesion es buscar que el
potro aprenda a cabestrear. Dependiendo el estado del potro
la sesion puede durar entre 15 o 20 minutos. Es necesario
recordar que cada vez que se inicien la sesion se deben
repetir los ejercicios de las sesiones anteriores con el fin de
reafirmar lo aprendido.

- Quinta Sesion: la meta de esta sesion es afianzar la
cabestreada del potro dando pequefios paseos acompafiados
siempre por la madre, en muchos casos dependiendo de los

medios que se tengan a mano se puede habituar al potro al
sonido de los carros, motos, pasearlo en remolques,
socializarlo con perros y otros animales de su entorno.

- Sexta Sesion: Se espera con esta sesion afianzar la
aceptacion del potro; de esta sesion en adelante todos los
dias se repiten los ejercicios anteriormente dichos, buscado
cada vez que el potro se habitué mas a su entorno; otro
punto fundamental que se trabaja es la primera amarrada
del potro aun botalon.

- Séptima a novena sesion: El objetivo de estas sesiones es
afianzar el comportamiento del potro repitiendo todos los
ejercicios de las sesiones anteriores.

- Décima Sesion: Se hace una evaluacion de todos los
ejercicios para ver el nivel de aceptacion de la técnica en el
potro.

Materiales y métodos

Area de estudio.

El estudio fue desarrollado en tres criaderos equinos del
area metropolitana de la ciudad de Cticuta y una pesebrera
del municipio de Pamplona.

El area metropolitana de Cucuta es una entidad
administrativa creada por la ordenanza numero 40 del 3 de
enero de 1991 y puesta en funcionamiento por el decreto
508 del 3 de julio de ese mismo afio. Se encuentra ubicada
en la region oriental del departamento de Norte de
Santander. Su nticleo o municipio sede es Cucuta, a su vez
capital del departamento, e incluye los municipios
circundantes de Los Patios, Villa del Rosario, El Zulia, San
Cayetano y Puerto Santander (Alcaldia Municipio de
Cucuta— Norte de Santander, 2016).

El municipio de Pamplona, se localiza geograficamente en
la Cordillera Oriental de los Andes Colombianos, a una
altitud de 2200 m.s.n.m., en la zona suroccidental del
departamento de Norte de Santander. Su extension
territorial es de 1176 km’ y su temperatura promedio de
16°C. Limita al norte con Pamplonita, al sur con Cécota y
Chitaga, al oriente con Labateca y al occidente con
Cucutilla (Alcaldia Municipio de Pamplona — Norte de
Santander, 2016).

Especimenes de estudio.

Para el desarrollo de la investigacion se evaluo un grupo de
20 potrillos Criollos de Silla Colombiano, en edad de un dia
hasta siete meses, con los que se conformaron dos grupos
de trabajo de 10 potros cada uno, distribuidos de manera
aleatoria para la aplicacion de la técnica del imprinting y
grupo testigo.

Levantamiento de datos comportamentales.

Los 20 potrillos seleccionados para el estudio, fueron
inspeccionados clinicamente por un Médico Veterinario
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para la determinacién de su estado de salud y el
cumplimiento de condiciones para iniciar el proceso.
Posteriormente se realizo la diagramacion de la tabla de
registro conductual; en cada registro se especificd la
ubicacion (lugar del criadero o pesebrera), humedad
relativa promedio (HR), temperatura (T) y altura
(m.s.n.m)), tipo de tratamiento (grupo improntado-grupo
testigo), sexo, color, lugar de permanencia, como
informacion principal.

Andlisis estadistico.

El desarrollo de la investigacion se planted a través de un
disefio de parcelas al azar con 10 animales por tratamiento
considerando como unidad experimental a cada uno de los
individuos que conformaron el experimento. Para el
analisis de los datos se consideraron como tratamientos el
grupo improntado y el grupo testigo; como variables de
respuesta las observaciones conductuales desarrolladas
sobre cada animal.

Se realizaron correlaciones para determinar el nivel de
relacion entre las variables de conducta respuestas, en cada
uno de los grupos. Para el analisis exploratorio
multivariado se utilizé el paquete estadistico R version 2.15
(R Development Core Team, 2012) mediante la plataforma
independiente para andlisis estadisticos R Commander
(Fox, 2005) basado en el paquete FactoMineR (Husson, Lé
y Mazet, 2008).

Implicaciones éticas y bioéticas.

En correspondencia con (Estrada y Parra, 2016), las
implicaciones éticas y bioéticas en general, suponen dos
tipos de consideraciones particulares, las de tipo
intraespecifico, dentro de las que se estructuran las
relaciones entre los seres humanos o personas, reconocidas
por diversos autores del campo de la Bioética como bioética
intraespecifica, microbiodtica o bioética deontologica,
basada en el principio de igualdad y cuya prima fase de
responsabilidad reposa en el respeto a la autonomia y la no
maleficencia; y las de tipo interespecifico, constituidas para
las relaciones establecidas entre los seres humanos y las
demas especies vivientes, basadas en el principio de
desigualdad y guiadas por los principios de justicia y
beneficencia desde la premisa del principio de
responsabilidad, dado el superior caracter del ser humano
en su condicion Unica de ético y moral (Estrada y Parra,
2016) (Beauchamp y Childress, 1999) (Carmona, et al.,
1999) (Cely, 2002) (Beorlegui, 2005) (Capé-Marti, 2005)
(Hottois, 2007).

Latotalidad de los preceptos anteriormente citados ademas
de los lineamientos inter e intraespecificos, ademas de las
establecidas por autores de relevancia internacional para el
tema como (Cardozo, et al. 2007) estructuran los
cuestionamientos de analisis establecidos por el Comité de

Etica, Bioética y Bienestar Animal de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad de la Amazonia,
por lo que la presente investigacion contd con el
correspondiente Aval, segun Acta 26 del 6 de Octubre de
2015.

Resultados y discusion

El estudio comportamental se desarrolld mediante el
método observacional de registro continuo de tiempo en la
primera fase desde el dia uno de nacidos hastael dia 10y la
segunda fase al momento del destete con el fin de identificar
los patrones conductuales de los especimenes como
proxemia, aceptacion a la manipulacion, nivel de busqueda
al humano. A las yeguas madres seleccionadas para la
aplicacion de la técnica de imprinting a sus crias, se les
realizd un manejo pre-parto de ocho dias, manipulandoles
para crear confianza.

Los especimenes objeto de estudio al momento de la
investigacion promediaron una edad de un dia de nacidos,
con igual manejo y alimentados con leche materna,
permaneciendo la totalidad del tiempo con la madre.

Las condiciones promedio de temperatura ambiental,
humedad relativa y altitud en los sitios de muestreo
promediaron: Area metropolitana de Cucuta 28,13°C;
62,89% y 250 m.s.n.m.; Villa del rosario 30,37°C, 55,5% y
285 m.s.n.m.y Pamplona 15,57°C, 72%y 2340 m.s.n.m.; el
muestreo se realizo desde el mes de julio del 2015 a febrero
de2016.

Para los etogramas, los especimenes se observaron en la
primera fase durante 10 dias, una hora diaria, en las
pesebreras y corrales donde reposan; para la segunda fase
se observaron diez dias posteriores al destete en corrales y
potreros; una vez desarrollado el etograma, se identificaron
cuatro parametros actitudinales o conductuales en los
especimenes, en correspondencia con los reportados por
Tula (2011), y fueron: atencidn, desconfianza, agresividad
y obediencia. Para cada parametro conductual se definieron
comportamientos especificos y se clasifico su respuesta en
escalade valorde 1 a3, con lasiguiente interpretacion:

1.(Nula): cuando no se presenta ninguna manifestacion.

2. (Media): cuando el nivel de presentacion de la conducta
esirregular.

3. (Alta): cuando el nivel de manifestacion de la conducta es
constante durante el tiempo de observacion.

Parametros conductuales
Parametro conductual de Atencion (ATE): fue interpretado

como la actitud o capacidad para mantenerse perceptivo a
un estimulo especifico, sin mediacion de manifestaciones
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de estrés o tension. Los comportamientos identificados
para esta conducta correspondieron a la posicion de orejas,
ojos y boca, acompaifiado con el nivel de soltura o rigidez
del cuello, dorso y extremidades.

Parametro conductual de Obediencia (OBE): se refiere al
instinto gregario del caballo para establecer y mantener un
orden jerarquico de los individuos en la manada.
Corresponde a larespuesta instintiva natural de reconocery
seguir un lider.

Pardametro conductual de Desconfianza (DES): fue
interpretado como la razén por la cual, el potro toma
distancia ante todo lo desconocido. El caballo en un animal
neoéfobo (se asusta de todo lo que le resulta nuevo). Todas
estas actitudes son la suma de posicion de orejas, 0jos,
boca; acompafiado con el nivel de soltura o rigidez del
cuello, dorso y extremidades.

Pardmetro conductual de Agresividad (AGR): surge
cuando se siente acorralado y su instinto lo obliga a
defenderse manoteando, pateando. Estas dos ultimas
reacciones obedecen a que en la mayoria de los casos el
potro es alcanzado desde su parte trasera, manteniendo al
predador a distancia mediante patadas, o corcoveando para
tratar de derribarlo de su lomo en caso de haber alcanzado a
saltar sobre él. Todas estas actitudes son la suma de
posicidn de orejas, ojos, boca; acompafiado con el nivel de
soltura o rigidez del cuello, dorso y extremidades.

Los dos primeros parametros, fueron concebidos como
positivos, en la medida en que son identificados como
¢éxitos del proceso; y los dos segundos como negativos en la
medida en que suponen riesgos para los manejadores y la
integridad del potro.

Durante la aplicacion de la técnica, y dado que el objetivo
de la investigacion corresponde a la evolucion del logro del
objetivo etoldgico, se realizd mediante registro continuo de
comportamientos a través de la técnica de registro
anecdotico. La finalidad de este seguimiento corresponde a
la identificacion de tiempos para el logro del objetivo en la
manipulacion, el éxito de presentacion del comportamiento
deseado y la presencia e intensidad de comportamientos
anomalos.

Los datos se clasificaron para los grupos de estudio, durante
la primera fase comprendida del diauno al 10 ylasegundaa
los siete meses edad época del destete (Tabla 1).

Se identifico para el parametro conductual de Atencion, en
los dos grupos en relacién a la presencia humana y
manipulacion que los especimenes se muestran igualmente
atentos; el grupo improntado atento y buscando al
manejador, el grupo testigo atento pero evitando el contacto

Tabla 1. Resumen parametros conductuales

Factor Presencia y manipulacion humana
Tipo Grupo Improntado Grupo control
Fase Primeros Primeros
10 dias Pos- destete 10 dias Pos- destete
Atencién 2 2,94 1,89 1,50
+ + + +
0,08 0,08 0,08 0,08
B C B A
Desconfianza 1,99 1,16 1,99 2,18
+ + + +
0,02 0,02 0,02 0,02
B A B C
Agresividad 1,25 1,11 1,24 2,44
+ + + +
0,09 0,09 0,09 0,09
B A B C
Obediencia 2,29 2,70 2,29 1,74
+ + + +
0,09 0,09 0,09 0,09
B C B A

Datos A:xxxxxx B:xxxxx C:Xxxxx

con el domador, refugiandose detras de la yegua. Para el
pos-destete, los especimenes sometidos a la técnica de
imprinting registran altos niveles de atencion y busqueda
del manejador, contrario a los especimenes del grupo
control, que se muestran atentos pero tensos evitando el
contacto con el humano.

Para el parametro de Obediencia en la fase de los primeros
10 dias, los especimenes se mostraron igualmente
obedientes, los potros del grupo de impronta siguen en
igual proporcion a la madre y al manejador, los individuos
del grupo testigo siguen a la madre y evitan al manejador.
Para el periodo de pos-destete, los sometidos a impronta,
continuaron registrando altos niveles de obediencia tanto
hacia la madre como al manejador, mientras los del grupo
testigo, disminuyeron el nivel de manifestacion de tal
conducta, asociado esto con un incremento en los
comportamientos de lucha y huida debido a las sujeciones
realizadas para las practicas de manejo.

Para el parametro conducta de Desconfianza, en la primera
fase los especimenes de ambos grupos registraron un nivel
medio de desconfianza, que fue cambiando en el grupo
improntado con el paso de las sesiones de aplicacion de la
técnica; sin embrago, posterior al destete, la conducta
disminuye en el grupo improntado y aumenta en el grupo
testigo.

Para el parametro de Agresividad, los animales registraron
bajo nivel de respuesta durante los primeros diez dias; sin
embrago, posterior al destete, la conducta disminuye en el
grupo improntado y aumenta en el grupo testigo como
método de defensa a las manipulaciones por manejo.
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Vale la pena indicar que los aumentos en los parametros de
desconfianza y agresividad en el grupo testigo, se deben a la
reaccion obtenidas al momento de manipularlos y realizar
tareas de manejo cotidianas, tales como: labores sanitarias,
aplomadas, sujeciones y proceso de cabestreado, contrario
al grupo improntado.

La manifestacion de estados de tension o alerta, asociados a
la conducta de atencidn, identificados en los especimenes
del grupo testigo, supone temor al contacto con el humanoy
alos estimulos relacionados con el manejo.

Segun Skinner citado por Rodriguez y Garcia (1985), "toda
consecuencia de la conducta que sea recompensante
aumenta la probabilidad de nuevas respuestas"; por lo
tanto, en la investigacion el grupo improntado constituye
una manifestacion de refuerzo positivo, pues se busca el
incremento de la frecuencia de un evento, por la
consecucion de un estimulo favorable, razén por la cual, los
potrillos registraron altos niveles de atencion sin tension;
mientras el grupo testigo, se identifica como un proceso de
reforzamiento negativo en el que se busca evitar un
estimulo desagradable, en este caso el contacto con el
humano y las manipulaciones, por lo tanto registraron
atencion con tension.

Para el pardmetro de Obediencia en los dos grupos, los
potros se mostraron igualmente obedientes; sin embargo,
los sometidos a impronta, continuaron registrando altos
niveles de obediencia, mientras los potrillos del grupo
testigo, disminuyeron el nivel de manifestacion de tal
conducta.

La disminuciéon en la presentacion del parametro
conductual de obediencia en el grupo testigo, permite
suponer que en el grupo improntado, el humano es
percibido por el animal, como algo normal en su entorno,
facilitando la interaccién y el manejo (Roberts, 2004)
(Hoyos, 2009); contrario a lo observado en el grupo testigo,
donde es percibido como un factor de estrés del cual debe
escapar, por esta razon se registraron comportamientos de
lucha o huida.

El registro de nivel medio para el pardmetro conducta de
Desconfianza, en los dos grupos, se explica en
consideracion a lo novedoso que para los potros supone la
presencia humana, ya que lanovedad es una paradoja, en la
medida en que atrae a la vez que provoca miedo (Grandin 'y
Mark, 1988). Posterior al proceso, la conducta disminuye
en el grupo improntado y aumenta en el grupo testigo. Es
decir, los potros con poca manipulacion y contacto con el
hombre, se muestran desconfiados, probablemente por el
grado de asociacion del proceso a un reforzamiento
negativo.

Para el parametro de agresividad, los animales registraron
bajo nivel de respuesta durante el periodo inicial, que
disminuy6 durante las manipulaciones para el grupo
improntado, registrando un aumento en el grupo testigo, lo
anterior debido al impacto causado al momento de
manipularlos y someterlos para realizar las labores de
manejo rutinarias.

Conclusion

La adecuada implementacion del imprinting, desde el
periodo pre-parto, permite la produccion de potros dociles,
relajados y con mayor capacidad para la interaccion y
aceptacion de la manipulacion, con lo que se presume un
menor compromiso de su bienestar, al no desencadenar
cuadros continuos de estrés, ademas de aportar
significativamente a la seguridad de los operarios.
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Resumen

Para determinar qué factores ambientales influenciaban en el peso al parto, el peso al destete y el intervalo entre
partos en vacas Blanco Orejinegro y Brahman se trabajé con registros de 89 vacas, de los cuales 53 eran Blanco
Orejinegro y 36 Brahman. Los registros contenian informacion de raza (R), fecha de parto (FP), mes de parto
(MP), peso al parto (PP), peso al destete (PD), sexo de la cria (Sc), intervalo entre partos (IEP) y nimero de parto
(NP), para este se crearon 6 clases: NP=1, NP=2, NP=3, NP4 y NP5, correspondientes a vacas con primer,
segundo, tercer, cuarto y quinto parto respectivamente, mientras que vacas con seis 0 mas partos se agruparon en
NP=6. En los resultado obtenidos la R fue significativa (P<0,1) para todos los partos exceptuando NP=6, y el MP
fue significativo para NP=5 y NP=6. E1 PP fue altamente significativo (P<0,0001) para PD; y para IEP el PPy PD
fueron significativos (P<0,1)

Palabras clave: bovinos, crecimiento, prefiez .

Abstract

In order to determine the environmental factors that influenced weight at calving, weaning weight and calving
interval in cows Blanco Orejinegro and Brahman, 89 cows were recorded, of which 53 were White Orejinegro and
36 Brahman. The records contained information on race (R), date of birth (FP), month of birth (MP), birth weight
(PP), weaning weight (PD), breeding sex IEP) and number of calving (NP). For this, 6 classes were created: NP =
1, NP = 2, NP = 3, NP4 and NP5, corresponding to cows with first, second, third, fourth and fifth calving
respectively, while That cows with six or more calving were grouped in NP = 6. In the obtained results the R was
significant (P <0.1) for all deliveries except NP = 6, and the MP was significant for NP=5 and NP = 6. The PP was
highly significant (P<0.0001) for PD; And for PPI PP and PD were significant (P <0.1)

Key words: cattle, growth, pregnancy.
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Introduccion

El BON (Blanco Orejinegro) (Marquez, 2014), es una de

La produccion de carne en Colombia, constituye una
actividad economica importante, practicada en la mayor
parte del pais y de gran influencia para el desarrollo del
campo; sin embargo, no presenta niveles adecuados de
competitividad, debido principalmente a diversos factores
como el bajo rendimiento productivo y econdomico, la poca
vision empresarial, la timida labor gremial, el bajo
desarrollo de la estructura para el mercadeo y la
comercializacion y la disminuciéon en los niveles de
consumo de carne bovina en el pais (Mahecha, Gallego y
Pelaez,2014).

En los Gltimos afios, las razas criollas, que todavia perduran
en la mayoria de paises suramericanos, han sido
subestimadas en sus cualidades reproductivas y
productivas.

las razas autdctonas del pais y que posee mas de 500 afios de
adaptacion a las condiciones del trépico Colombiano, lo
cual le ha posibilitado una gran capacidad de resistencia a
las enfermedades mas comunes y propias de la zona
(Calvo, et al. 2009). Es un animal de temperamento
tranquilo y décil, utilizado como animal de carga o tiro.
Tiene gran habilidad materna, caracterizada por el
acortamiento de la lactancia y la inhibicidn de la bajada de
la leche en ausencia del ternero; posee gran rusticidad y es
resistente al nuche o Dermatobia hominis (Marquez,
2014), ademas, tiene la capacidad de pastorear y
aprovechar forrajes toscos, fibrosos y de escaso valor
nutritivo (Martinez, sf), a pesar de lo anterior, el nimero de
ejemplares puros que se conservan en el territorio nacional
de la raza BON es bajo (Asocriollo, 2008 y Calvo, et al.
2009).

68



Correa-Valencia et al. / Revista Facultad Ciencias Agropecuarias -FAGROPEC/ 8 (2): 68-72pp, 2016

Por su parte, la raza cebuina Brahman ha sido categorizada
como la mejor raza carnica para tropico bajo, destacandose
por su alta productividad, rentabilidad y calidad (Finagro,
2008).

Entre los factores mas relacionados con la productividad de
un hato ganadero se encuentra la reproduccion, donde la
fertilidad de los animales depende de la cantidad de
terneros viables que nacen en un periodo determinado (de
laTorre, 2007).

En Colombia, los parametros reproductivos se encuentran
bastante alejados de los ideales, debido principalmente a la
inadecuada nutricion de las vacas y el amamantamiento de
la cria, que se relaciona con periodos prolongados de
reactivacion ovarica (Castillo et al. 1997).

El intervalo entre partos (IEP) constituye el indice de
mayor importancia y el mas frecuentemente utilizado para
evaluar la fertilidad de un hato.

Diversas investigaciones basadas en este indice
reproductivo, desarrolladas en Venezuela (Cevallos, ef al.
1968; Bodisco, et al. 1968), Colombia (Hernandez, Koch y
Dickerson, 1971; Salazar y Huertas, 1975) y Costa Rica
(Carmona y Muifioz, 1966; Torres, 1972; Alvarez, 1975)
demuestran la superioridad del ganado Criollo, en
comparacion con el europeo o cebuino aun en iguales
condiciones de produccion.

En condiciones normales se ha establecido que un intervalo
entre partos menor a 410 dias se considera excelente, de
411 a 540 satisfactorio y de 541 en adelante insatisfactorio
(Casares y Retamoza, 2003). Cuando las vacas presentan
una condicion de peso moderada al momento del parto y
pueden mantener su peso y condicién corporal en el
postparto o destete de su cria, se disminuyen los intervalos
entre partos, ya que se incrementa el desarrollo folicular y
por tanto maximiza la fertilidad de estas, puesto que se
afecta la entrada al estro de los animales y los numeros de
servicios (Giraldoy Uribe, 2012).

El objetivo del siguiente trabajo fue determinar los factores
que influyen en el peso al destete, peso al parto e intervalo
entre parto en vacas BON y Brahman bajo condiciones de
cria similares.

Materiales y métodos

Area de estudio.

El estudio fue desarrollado con los animales que se
encuentran en una misma finca localizada en el municipio
de la Virginia, cerca de la ciudad de Pereira en el
departamento de Risaralda, Colombia; con una altura de
1000 m.s.n.m., temperatura promedio de 25°C y una

humedad relativa de 76%. Los animales son mantenidos en
pastoreo, con Brachiaria toledo (Xaaaes), Brachiaria
decumbens (Braquiaria) y Cynodon nlemfuensis (Estrella
Africana), con un periodo de rotacion dependiendo del
tamario de potreros y periodos de recuperacion de 35 dias.

Especimenes de estudio

El estudio se realizé utilizando registros reproductivos y
productivos recolectados de 89 vacas, de los cuales 53 eran
Blanco Orejinegro y 36 Brahman, con hasta 12 partos
registrados.

Manejo de los especimenes

La totalidad de especimenes incluidos en el estudio eran
animales aparentemente sanos y contaban con su
correspondiente historia clinica, en el hato se acostumbra
manejar inseminacion artificial y monta directa. Los
registros contenian informacion de raza (R), fecha de parto
(FP), mes de parto (MP), peso al parto (PP), peso al destete
(PD), sexo de la cria (Sc), intervalo entre partos (IEP) y
numero de parto (NP), para este se crearon 6 clases: NP=1,
NP=2, NP=3, NP=4 y NP=5, correspondientes a vacas con
primer, segundo, tercer, cuarto y quinto parto
respectivamente, mientras que vacas con seis 0 mas partos
se agruparon en NP=6.

Analisis Estadistico
Los registros fueron depurados y analizados mediante el
software SAS version 9.0; la estadistica de tipo descriptivo
fue realizada inicialmente, con el fin de conocer el
desempefio medio de las vacas, para cada una de las
caracteristicas evaluadas; previo al analisis de varianza,
que permite identificar los factores influyentes sobre el
desempefio de las vacas, se verificaron supuestos de
normalidad de residuos y homogeneidad de varianzas
residuales; también se eliminaron valores atipicos mayores
y menores a tres desviaciones estandar de cada variable.
Las estadisticas de tipo descriptivo, al igual que los analisis
de varianza, fueron realizados para cada parto, ya que para
este factor, existia gran variabilidad en el desempefio medio
y por ende, no fue verificada la homogeneidad de varianzas
residuales. El modelo estadistico lineal utilizado en el
analisis de varianza, fue el siguiente:

Y= L+ R+MP,+Sc, +PP +PD, +IEP, +e

ijklmn~ ijklmnn

Donde,

Y: variable respuesta
R:raza

MP: mes de parto

Sc: sexocria

PP: peso al parto

PD: pesoal destete

IEP: intervalo entre partos
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Las fuentes de variacion que se tuvieron en cuenta para
explicar las variables respuesta, fueron: para el IEP, se
evalué el efecto fijo R, MP y Sc como efectos principales y
PPPD como covariables. Para PP, se considero el efecto fijo
de R, MP y Sc; mientras que como covariable se evaluo el
IEP. Para PD, se tuvieron en cuenta R, MP y Sc; como
covariable se evaluo PP.

En caso de que en el analisis de varianza se observaran
diferencias significativas, fue utilizado el test de medias de
Tukey, con el fin de identificar los niveles con diferencia
significativa, para los factores influyentes.

Resultados y discusion

Los valores medios que se obtuvieron de peso al parto (PP),
peso al destete (PD) e intervalo entre partos (IEP), para
cada numero de parto (NP) en vacas de ambas razas,
Brahman y Bon. Las medias de PP y PD presentaron un
comportamiento similar, aumentando hasta el cuarto y
quinto para BON y Brahman, respectivamente, con una
posterior disminucion (Tabla 1).

Los valores reportados por Castillo ez al., (1997) en laraza
Brahman para PP variaron entre 484 Kg y 525 Kg en
Cundinamarca, valores muy similares a los encontrados en
el presente estudio, los cuales oscilaron entre 479,43 y
535,45 kg, mientras que Velasquez (1999) encontrd pesos
al parto en esta misma raza de 463 y 466 kg cerca al César,
Colombia (Megjia, et al. 2014). Entre tanto un valor inferior
para peso al parto, ha sido reportado en vacas de la raza
Nelore (Mello, Leite y Araujo, 1999), con peso medio de
425,40+ 1,40kg.

Martinez (1992), en un estudio realizado en vacas BON en
San José del Nus, Antioquia, en el centro de investigacion
El Nus de Corpoica Antioquia, encontrd pesos al destete de
las vacas variando entre 362,80 kg y 421,70 kg. Los pesos
observados en el presente estudio son superiores a los
encontrados en el trabajo citado, puesto que estos oscilan
entre 444,76 kg y 535,65 kg; esa superioridad se deba
posiblemente al hecho de que las vacas, se encuentran en
una finca y una region en general, con mejores condiciones
climaticas y de manejo, ademas de un posible efecto de
seleccion para peso practicada en la ganaderia.

De acuerdo con el promedio de IEP las vacas BON y las
Brahman presentaron 450,21 dias y 446,75 dias de IEP
respectivamente, segtin el Ceiepaa (2014), el promedio de
IEP en vacas de produccién de carne era de 495 dias, al
comparar estos datos con los resultados obtenidos, se
afirma que los animales en estudio tuvieron un intervalo
entre partos muy inferior en ambas razas.

Segun la literatura, se afirma que factores como la talla de la
vaca y el peso tiene una alta influencia en la duracion del
IEP; animales de tallas y pesos bajos o0 medianos tienen un
menor [EP (Amaya, ef al. 1994) al compararlas con vacas
de gran tamafio y mayor peso; otros autores como Goémez
(1998), Amaya (1994) y Marulanda (1996) reportan que
hembras de menor tamafio generalmente presentan un
mejor rendimiento productivo y reproductivo explicado
principalmente a que animales grandes tienden a recibir
una nutricion inadecuada ya que sus requerimientos son
mayores (Carrizales, 2005); sin embargo, en el presente
trabajo no se encontrd diferencia significativa en IEP con
respecto al peso y la talla a pesar de que puede existir una

Tabla 1. Medias con su respectiva desviacion estandar, nimero de observaciones (n) y coeficientes de variacion (CV), para peso al parto
(PP), peso al destete (PD) e intervalo entre partos (IEP) (6rdenes 1 a 6 0 mas partos) en vacas Blanco Orejinegro (BON) y Brahman.

BON Brahman
N Parto PP PD 1IEP PP PD IEP
1 N 46 34 36 42 35 22
Media  425,5+60,3 444,85+£58,3 496,22+117,4 479,43+£39,7 464,74+47,1 484,64+91,9
C.V. 14,17 13,11 23,65 8,27 27,85 18,97
2 N 37 29 25 27 24 18
Media 474,76+69,3 477,76+63,2 42424585 522,33+47 513,17+63,5 443,06+79,7
C.V. 14,61 13,22 13,81 9 20,83 18
3 N 25 22 19 28 27 21
Media  485,6+62,9 501,14+51,2  433,324+97.,4 529,46+36,4 533,04+36,4 432,48+73.4
C.V. 12,97 10,22 22,49 6,88 28,05 16,97
4 N 20 18 20 23 21 17
Media  519,74£70,1 512,17+65,2 447,15+£125,4 553,04+50,4 556,71+47,9 420,65+58,4
C.V. 13,49 12,74 28,06 9,13 26,59 13,88
5 N 19 17 60 19 18 46
Media 532,26+64,5 535,65+69,3 450,17+85,11 548,47+61,9 547,06+70,1 452,89+93,2
C.V. 12,14 12,94 18,91 11,3 18,46 20,59
6omis N 66 57 - 53 48 e
Media 524,12+57,84 517,32+£56,5 ~  --—---- 535,45+60,6 527274569  —meee-
C.V. 11,04 10,93 - 11,32 19,19 -
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diferencia en tamafio y peso entre ambas razas.

En el analisis de varianza (Tabla 2) se muestran las fuentes
de variacion para las caracteristicas evaluadas en todos los
partos. Los R2 tuvieron una variacion entre 0,2119 y
0,8471 para las tres caracteristicas evaluadas, se puede
inferir que en general los valores fueron altos.

Para el PP, la raza mostrd tener un efecto significativo, con
un P<0,1 para todos los NP exceptuando el NP=6; el MP
para el NP=5 y NP=6 fueron influyentes para esta
caracteristica.

El promedio general obtenido para el PP en laraza BON fue
de 493,67 Kg y para Brahman de 528,03 Kg, con una
inferioridad de 34,37 Kg de la primera raza respecto a la
segunda, mostrando asi la influencia de la raza en este peso.
Entre tanto, no se encontraron efectos significativos del Sc,
IEPy MP.

Con respecto a las fuentes de variacion para PD, el PP
mostré tener un efecto significativo en todos los NP
evaluados, con un P<0,0001; la significancia de dicha
fuente de variacion en el PD de la madre, indica que
aquellos partos en los que las vacas tenian mayor PP, el PD
fue mayor, posiblemente debido a que vacas con mayor PP,
son mas eficientes para suplir el esfuerzo metabdlico que
gastan en la lactancia y en procesos metabolicos afines a
esta, pudiendo mantener una mejor condicion corporal.
Ademas, para el PD, también se presentaron otras fuentes
de variacion significativas, entre ellas el MP para el NP=4,
laR para el NP=5y el Sc para el NP=2.

E1 PPy el PD solo fueron significativas (P<0,1) en el IEP de
las vacas BON y Brahman con NP=2; estas dos
caracteristicas solo fueron significativas en el primer parto.

El promedio de kilogramos perdidos o ganados entre el PP
y el PD en cada NP para cada una de las razas se observa en
la tabla 3. En las vacas Brahman se observd que al primer
parto la pérdida de peso fue muy drastica; entre el segundo
y tercer parto esta pérdida de kilogramos fue inferior; entre
el tercero, cuarto y quinto parto la pérdida de peso logro
estabilizarse y en el sexto parto la pérdida aumento,
dandose de una manera mas notoria. En cuanto a las vacas
BON al primer parto se obtuvo una alta ganancia de peso,
en el segundo parto también se gand peso pero esta
ganancia fue menor que en el primer parto, en el tercer parto
se observa una ganancia de peso alta y en el cuarto, quinto y
sexto parto se perdié peso, y esta pérdida de peso se hizo
mayor a medida que se aumentaron los partos.

La pérdida o ganancia de peso en general, fue contrastante
en las dos razas, lo que puede estar evidenciando que el
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crecimiento en las dos razas es diferente y que el manejo de
la condicién corporal, también es diferente. Esta situacion
podria estar a favor de las vacas BON en términos
reproductivos y de mantenimiento, a pesar de que los
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Factores ambientales relacionados con el peso al parto, el peso al destete y el intervalo entre partos en vacas blanco orejinegro y brahman

resultados no lo estén evidenciando.

Tabla 3. Promedio de pérdida o ganancia de kilogramos entre el
partoy el destete en vacas Brahmany BON.

NP Bon Brahman
1 7,58 -15,80
2 3,00 -8,41
3 6,59 3,46
4 -2,05 428
5 -2,29 3,94
6 -7,01 -10,00
Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
estudio se puede afirmar que en las vacas de las razas
Blanco Orejinegro y Brahman el peso al parto es afectado
por factores como la raza, mes de parto, intervalo entre
partos y sexo de la cria; el peso al destete por raza, mes de
parto, sexo cria y peso al parto, y el intervalo entre partos
fue afectado por raza, mes de parto, sexo cria, peso al parto
y peso al destete, constituyéndose los mismos, fuentes
importantes de variacion.

La raza tuvo influencia en el peso al parto, siendo este
mayor en Brahman que en BON; también estuvo influencia
en la pérdida de peso, observandose un comportamiento
inverso entre ambas razas, es decir, mientras una ganaba
peso la otra perdia.
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DETERMINACION DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN OVINOS,
SUPLEMENTANDO CON FRUTO DE PALMA (Elaeis guineensis, Jacq) AL
30% Y 40%
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Resumen

Las enfermedades parasitarias gastrointestinales en ovinos limitan la productividad, predisponen al inicio de
otras etiologias, hasta la muerte, ademas se reflejan en costos de produccion. Esta investigacion fue realizada en
Betulia, Santander, Colombia, su objetivo fue determinar la presencia de parasitos gastrointestinales en ovinos de
pelo, al suministrar un suplemento una vez por dia durante 21 dias con fruto de palma, mediante la toma de
muestras fecales los dias 0-7-14 y 21, determinacion parasitaria a través de técnica de flotacion. Dividiendo la
poblacion en dos tratamientos de 10 ovinos adultos cada uno, al Tratamiento 1 se les suministré un suplemento
con inclusion al 30% de Fruto de Palma, al Tratamiento 2 se les suministré un suplemento con inclusion del 40%
de Fruto de Palma. Las muestras se procesaron en laboratorio LACLIVET en Barrancabermeja. Los resultados se
sometieron a andlisis de varianza con Microsoft Excel® 2013 con un intervalo de confianza de 95%y 5% de error,
este analisis determind que no existen diferencias significativas entre los tratamientos con respecto a los parasitos
encontrados en dichos muestreos coprologicos. En las muestras procesadas se encontraron cuatro tipos de
parasitos gastrointestinales, Strongyloides spp. (12), Paramphistomum spp. (10), Haemonchus spp. (18), Eimeria
spp. (10). Finalmente en 33 de 80 muestras procesadas no se observaron parasitos gastrointestinales
representando el 41% del total. Se determiné que al suministrar suplementos con inclusion de fruto de palma al
30% y al 41%, no hay diferencias significativas en los tratamientos 1 y 2 sobre la presentacion de parasitos
gastrointestinales en los ovinos evaluados.

Palabras clave: Ovejas, ovinos de pelo, parasitos gastrointestinales, fruto de palma.

Abstract

Gastrointestinal parasitic diseases in sheep limit productivity, predispose the onset of other etiologies, death, also
reflected in production costs. This research was conducted in Betulia, Santander, Colombia, its objective was to
determine the presence of gastrointestinal parasites in sheep of hair, by providing a supplement once a day for 21
days with palm fruit by sampling fecal days 0 -7-14-21, parasitic determination through flotation technique.
Dividing the population into two treatments of 10 adult sheep each to Treatment 1 were given a supplement
including 30% of palm fruit, Treatment 2 were given a supplement including 40% of palm fruit. The coprological
samples were processed in the laboratory LACLIVET in Barrancabermeja. The results were subjected to analysis
of variance with Microsoft Excel® 2013 with a confidence interval of 95% and 5% error, this analysis found no
significant differences between treatments with respect to these parasites found in stool samples. In the processed
samples 4 types of gastrointestinal parasites, Strongyloides spp. (12), Paramphistomum spp. (10), Haemonchus
spp. (18), Eimeria spp. (10) were found. Finally in 33 of 80 samples processed not gastrointestinal parasites were
observed representing 41% of the total. It was determined that by providing supplements including palm fruit
30% and 40%, no significant differences in treatments 1 and 2 on the presentation of gastrointestinal parasites in
sheep evaluated.

Key words: Sheep, sheep hair, gastrointestinal parasites, palm fruit.
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Introduccion

Los ovinos son vulnerables a contaminaciones parasitarias,
que afectan el desarrollo de la ovinocultura, considerando
que provocan trastornos que interfieren en la nutricion y el
desarrollo normal de los animales. Se han evidenciado
comunmente contagios mixtos de especies localizadas del
aparato digestivo, las mas frecuentes son encontradas en el
abomaso, el intestino delgado y el intestino grueso
(Herrera, Rios y Zapata, 2013).

Los parasitos gastrointestinales en ovinos son
principalmente helmintos y protozoos (Hurdaneta y
Muifioz, 2010 y Quiroz, et al. 2011). Agiierod, et al. (2010)
afirma que los sintomas y lesiones son originados por las

diversas familias de parasitos, que ocasionan detrimento en
la salud del animal, constituyendo uno de los factores
limitante de explotaciones en el tropico.

La palma de aceite (Elaeis guineensis, Jacq.) es una planta
imperecedera, monocotiledonea, especie monoica, de
polinizacion cruzada perteneciente a la familia Arecaceae
(Montolla, et al. 2014). El valor de conocer la E.
guineensis, Jacq., reside en que es el cultivo oleaginoso
mas beneficioso del planeta, con un promedio de 4,1
toneladas de 6leo vegetal por hectarea al afio (Montoya, et
al.2015).

Del fruto de la palma se extrae ciertas unidades que ayudan
a la alimentacion de los ganados, entre estos dos tipos de
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aceite: el de palmay el palmiste que se extraen de la pulpa o
mesocarpio. Se reconoce que el fruto de palma contiene
nutrientes como grasas (46-49%), proteinas (9%) y fibra
(10-12%) convirtiéndolo en un alimento con un gran
contenido energético para los ovinos.

De vital importancia es demostrar que existen especies
vegetales que contienen metabolitos que presentan accion
contra diferentes géneros de parasitos gastrointestinales
(Hoste, Torres y Aguilar, 2002 2002).

La palma africana (E. guineensis) como una planta
fundamental en las sociedades tradicionales de Africa
occidental. De las partes de esta planta se derivan productos
para humanos como laxantes, para mejorar la lactancia,
para la cefalea, jabones para infecciones de piel. Las raices
pulverizadas como una cura para la gonorrea, menorragia y
bronquitis. El aceite del fruto de palma como antidoto
contra venenos, utilizado con otros vegetales para
enfermedades de la piel, asimismo para los nifios
convulsivos como termorregulador corporal. También de
remedio popular para el cancer, el reumatismo, considerada
un afrodisiaco, diurético y linimento (Sasidharan, 2010).

Existen estudios que demostraron de manera importante
que la suplementacion con alta densidad energética puede
mejorar la resiliencia y la resistencia a parasitos
gastrointestinales en corderos (Moldonado, 2010)”.

Equivalentemente Dublin en su publicacion sobre el
extracto acuoso de hojas de Azadirachta indica (Neem),
emplearon 0,67 g/Kg/ cada 48 h/3 veces, en ovinos
Pelibuey, resultdé eficaz contra Strongyloides,
Haemonchus, Ostertagia y Trichostrongylus; demostrd
eficacia del 100%, controlada hasta 21 dias después del
tratamiento (Dublin, 2012).

Asi mismo en un experimento se usaron corderos de dos
meses de edad, se infectaron con una cepa de Haemonchus
contortus resistente a multiples medicamentos. Por via oral
recibieron aceite esencial de Cymbopogon schoenanthus:
manejaron 180 y 360 mg/kg peso vivo, por tres dias
consecutivos. No se encontro reduccion estadisticamente
significativa en recuento de huevos en heces (Katiki, 2012).
Del mismo modo una indagacién con corderas de pelo
distribuidas aleatoriamente a tres dietas, dos de ellas con 3
Mcal EM y 20% de PC, HPO con 0% de harina de palmiste y
HP30 con 30% de harina de palmiste y una de solo
pastoreo. Durante 16 semanas se evalud conteo de huevos
en heces. En HPG 4,25, 4,40 y 5,92 respectivamente para
los tratamientos. Las suplementadas tuvieron valores
menores para HPG (Luna- Palomara, 2010).

El objetivo de esta investigacion fue determinarla
presencia de parasitos gastrointestinales en ovinos de pelo,

al suministrar dos suplementos con inclusion de fruto de
palmaal 30% y 40%.

Materiales y métodos

Area de Estudio

El estudio se llevo a cabo en la finca La Flor, nucleo de
produccion ovina del Instituto Universitario de la Paz,
localizada en Latitud Norte 7° 7' 7 y Longitud Oeste 73°
33'29”, situada a 50 kildmetros en la via Barrancabermeja—
Bucaramanga, instalada al margen izquierdo de la via,
perteneciente a la vereda tienda nueva del municipio de
Betulia, departamento de Santander, Colombia. La altura
sobre el nivel del mar es aproximadamente de 450 msnm.
La temperatura supera los 24°C, las condiciones de
pluviosidad entre 2000 y 4000 mm/afio y humedad relativa
que fluctua entre 68 y 81%.

Especimenes de estudio

Se tomd una poblacion de 20 ovinos de pelo, hembras
semiestabuladas en pastoreo con Brachiaria decumbens,
Brachiaria humidicola, Brachiaria humidicola (CIAT
16888) y pasto de corte Pennisetum purpureum; por la
verificacion de sus registros se hallaron entre segundo y
tercer parto y en edad adulta. Del total de los animales bajo
estudio, se dividieron completamente al azaren dos
conjuntos de 10 ovinos, identificados en 2 Tratamientos
experimentales.

Manejo de los especimenes

El tratamiento uno (T1) se conformoé por el grupo de
animales en los que se proporciond el suplemento
compuesto por fruto de palma molido 30%, alimento
concentrado 30%, harina de arroz 20% y salvado de trigo
20% y el tratamiento dos (T2) se conformo por el grupo de
animales en los que se suministré el suplemento compuesto
por fruto de palma molido 40%, harina de arroz 30% y
salvado de trigo 30%, se les abastecio estos suplementos a
las 9:00 horas del dia durante 21 dias.

Posteriormente se tomo el pesaje de cada animal y se
determind la cantidad de suplemento a suministrar por
tratamiento, en promedio los 20 animales pesaron 40 Kg, se
estimd un consumo de materia seca del 3% por dia, que
equivale a 1,2 kg del suplemento. Se estimo proveer el 10%
de esta cantidad, lo que correspondié a 120 g/dia/animal
por tratamiento. La elaboracion de estos suplementos se
realizo en la planta de concentrados del Instituto
Universitario de la Paz sede Santa Lucia.

De los ovinos bajo estudio, se recolecté uno por uno las
muestras coprologicas los dias 0-7-14-21, sobre las 14:00

74



Determinacion de pardsitos gastrointestinales en ovinos, suplementando con firuto de palma (Elaeis guineensis, jacq) al 30% y 40%

horas, las muestras se tomaron directamente del recto
utilizando guantes de latex. Se depositd aproximadamente
10 gramos de heces en los recipientes para coproldgico,
marcados con la identificacién del animal, nombre del
aprisco y fecha de recoleccion, estos fueron guardados en
una nevera con hielo para mantener la temperatura y evitar
posibles cambios y se procedio a llevarlas al laboratorio
LACLIVET en Barrancabermeja, para su analisis se
recurrid a la técnica de flotacion.

La técnica de flotacion se basa en la diferencia entre el peso
especifico del liquido de dilucion y el de los huevos
presentes en la muestra (de menor peso especifico). El peso
especifico de la solucion a utilizar debera ser mayor de
1.200, considerando que la mayoria de huevos y quistes
tienen densidades entre 1.050y 1.150 (Avalos, 2014).

El reporte del laboratorio indica la presencia o ausencia de
huevos de nematodos, trematodos y ooquistes, porque el
método no permite medicion de los campos en la laminilla
y portaobjetos (Avalos 2014).

Andlisis estadistico

Los resultados de laboratorio se tabularon en el programa
Microsoft ® Excel ® 2013. En el andlisis se utilizd ANAVA
con el programa Microsoft ® Excel ® 2013, con un
intervalo de confianza de 95% y 5% de error, se comparo6 la
variable de respuesta frente a cada tratamiento y frente a los
dos tratamientos y se determind si se presentd o no
diferencias significativas entre los dos tratamientos bajo
estudio.

Resultados y discusion

En el tratamiento 1 se identificaron cuatro géneros de
parasitos gastrointestinales compatibles con Strongyloides
spp. en cinco muestras coprologicas que equivalen al 12%,
Paramphistomum spp. en cuatro coproldgicos,
equivalentes al 10%, Haemonchus spp. en 10 muestras
coprologicas que semejan al 25%, Eimeria spp. en siete
muestras coproldgicas correspondientes al 18% y 14
muestras coprologicas que no presentaban parasitos
gastrointestinales, representando el 35% del total. En este
tratamiento no se apreciaron muestras con presencia de dos
o mas parasitos (Figura 1).

En las muestras coproldgicas procesadas en el tratamiento
2 se identificaron cuatro géneros de parasitos
gastrointestinales, compatibles con Strongyloides spp. en
siete muestras coproldgicas que equivalen al 16%,
Paramphistomum spp. seis muestras coproldgicas
equivalentes al 14%, Haemonchus spp. ocho muestras
coprolégicas que semejan al 19%, Eimeria spp. tres
muestras coprologicas que corresponden al 7% y 19
muestras coprologicas que no presentaron parasitos
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Figura 1. Presencia de parasitos gastrointestinales T1

gastrointestinales, representando el 44% del total, muy
importante es sefialar que en este tratamiento, en tres de las
muestras procesadas se observaron dos pardsitos como se
indica a continuacion, Eimeria spp. y Paramphistomum
spp. — Paramphistomum spp. y Strogyloydes spp. —
Strogyloydes spp.y Haemonchus spp, esto solo en el primer
muestreo.

En el analisis de varianza se demuestra que no existen
diferencias significativas en el resultado de los dos
tratamientos sobre la presentacion de animales con
Haemonchus spp., Eimeria spp., Strongyloides spp.,
Paramphistomum spp. (Figura 2).

Se manifiesta también que no hay diferencias significativas
en el resultado de los dos tratamientos sobre la presentacion
de parasitos gastrointestinales entre los cuatro muestreos
realizados.

Del total de las muestras procesadas se evidencio
Strongyloides spp. en 12 muestras que equivalieron al 14%,
Paramphistomum spp. 10 muestras semejaron al 12%,
Haemonchus spp. 18 muestras que correspondieron al
22%, Eimeria spp. diez (10) muestras que son el 12% y las
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Figura 2. Presencia de parasitos gastrointestinales T2

75



Rodriguez-Tarazona y Florez-Murfioz / Revista Facultad Ciencias Agropecuarias -FAGROPEC/ 8 (2): 73-78pp, 2016

muestras que no presentaban parasitos gastrointestinales
totalizaron en 33 muestras representando el 41% del tota
(figura 3).

Para los cuatro géneros de parasitos se determind la menor
presencia en el tratamiento 2 (Fruto de palma al 40%) con
24 muestras positivas a los cuatro géneros de parasitos de
40 en total de coprologicos, contrario al tratamiento 1
(Fruto de Palma al 30%) donde estas sumaron 26 positivas
alos cuatro géneros de parasitos de 40 en total.

Se hallé que el parasito Haemonchus spp. presentd la
mayor presencia en el tratamiento 1 con 10 muestras
constituyendo el 25% del total de las muestras del
tratamiento, igualmente en el tratamiento 2 también el
parasito Haemonchus, present6 la mayor presencia con 8
muestras estableciéndose con el 20% del total del
tratamiento. Diferentes estudios en Colombia demuestran
que Haemonchus contortus es quien tiene mas alta
prevalencia por parte de los nematodos con las
correspondientes consecuencias que se dan al presentar
este agente en los apriscos nacionales (Pulido-Medellin,
2014 y Herrera, 2013).

Finalmente el pardsito con menor representacion en el
tratamiento 1 fue Paramphistomum spp. en cuatro (4)
muestras representando el 10%, los paramfistomidos ya
han sido reportados en ovinos por otros estudios en
Colombia (Alarcon, 2009), mientras que en el tratamiento 2
aparece la Eimeria spp. en tres muestras con el 7%, estas
ultimas con comprobado impacto negativo en los ovinos
nativos (Dunlin, 2012).

Dublin, Roque y Estrada (Dublin, 2012) indican que el
extracto acuoso de hojas de Azadirachta indica (Neem), en
ovinos Pelibuey, fue eficaz contra Strongyloides,
Haemonchus, Ostertagia 'y Trichostrongylus; con eficacia
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Figura 3. Total de muestras procesadas con y sin presencia de
parasitos gastrointestinales.

del 100%, contrastando con la presente investigacion,
evidenciando que en T1 el total de muestras sin presencia
de parasitos es del 35%, y T2 que acrecienta al 44%.

El presente estudio no evidencid diferencias significativa
entre tratamientos coincidiendo con Katiki y colaboradores
(Katiki, 2012) contra Haemonchus contortus resistente a
multiples farmacos. Con aceite esencial de Cymbopogon
schoenanthus: 180 y 360 mg/kg de peso vivo por tres dias
consecutivos.

Una pesquisa con corderas de pelo distribuidas en tres
dietas, dos de ellas con 3 Mcal de energia metabolizable y
20% de PC, HPO con 0% de harina de palmiste y HP30 con
30% de harina de palmiste (HP) y una de solo pastoreo
durante 16 semanas. Se evaluo conteo de huevos en heces.
Las corderas suplementadas obtuvieron valores menores
para HPG (Luna- Palomera, 2010) contrastando de la
presente investigacion ya que la presencia de parasitos no
demuestra disminucion.

Toma importancia la circunstancia del poliparasitismo
observada en la presentada investigacion, en un estudio
hecho por Ataide y Cansi (Ataide, 2013) en ovinos y
caprinos en el Distrito Federal y entorno de Brasil desde el
afio 2003 al 2009, el poliparasitismo se presentd en el
22,9% de los animales evaluados y difiere del presente
estudio, con solo un 7% de las muestras del Tratamiento 1
con esta caracteristica.

Conclusiones

En los distintos coprologicos realizados se encontraron
cuatro géneros de parasitos gastrointestinales,
Strongyloides spp, Paramphistomum spp, Haemonchus
spp., Eimeria spp.

Se observaron muestras con presencia de dos parasitos en el
Tratamiento 2.

Se encontré mayor presencia parasitaria correspondiente a
Haemonchus spp. en el tratamiento de fruto de palma al
30%. La menor representacion parasitaria corresponde a la
Eimeriaspp. en el tratamiento de fruto de palma al 40%.

Se determiné que al suministrar suplementos con inclusion
de fruto de palma al 30% y al 40%, no hay diferencias
significativas en los tratamientos 1 y 2 sobre la presentacion
de parasitos gastrointestinales en los ovinos bajo estudio.

Agradecimientos
Al nucleo ovino de la escuela de Medicina Veterinaria y

Zootecnia del Instituto Universitario de la Pazen lafinca La
Flor y sus animales, por permitir hacer la investigacion y el

76



Determinacion de pardsitos gastrointestinales en ovinos, suplementando con fruto de palma (Elaeis guineensis, jacq) al 30% y 40%

desarrollo del presente estudio.
Literatura citada

AGUEROD., FREIREV., PERALTAM., VIGLIOCCOM.,
SANDOVALG. diagnéstico de la cadena ovina en la
provincia de cordoba, argentina Revista Mexicana de
Agronegocios, vol. XIV, num. 26, enero-junio, 2010,
Sociedad Mexicana de Administracion Agropecuaria A.C.
Meéxico, 161 p.

ALARCON, Erika P., VELASQUEZ, Luz E. Descripcién
morfolégica de Cotylophoroncotylophorum (Digenea:
Paramphistomidae) hallado en bovinos de Rionegro,
Antioquia, Colombia. Rev Colom Cienc Pecua.2009,
vol.22, n.2, p.168-177. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pi
d=S012006902009000200006&Ing=en&nrm=iso.
ATAIDE, Hélio Spindola de; CANSI, Edison Rogerio.
Ocorréncia das doengas parasitarias em ovinos e caprinos
no Distrito Federal, Brasil, durante 2003 a 2009. Arq. Inst.
Biol., Sao Paulo, v. 80, n. 3, p. 342-345, Sept. 2013.
Disponible en:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S
1808-16572013000300012&Ing=en&nrm=iso

AVALOS TREJO, C. D. (2014). Prevalencia de
Dyctiocaulus filaria en ovinos de cineguilla, municipio de
cardonal en el estado de hidalgo. Disponible en:
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/
123456789/4135/PREVALENCIADEDyctiocaulusfilaria
ENOVINOSDECIENEGUILLA,MUNICIPIODE.pdf?se
quence=1

DELGADO J., NOGALES S. Las razas ovinas ibéricas y
su participacion en la colonizacion de Iberoamérica. Libro:
Biodiversidad ovina Iberoamericana. Caracterizacion y
uso sustentable. 2009. 240 p. Disponible en:
http://www.uco.es/ conbiand/pdf/biodiversidad ovina.pdf
6.DUBLIN DR, ROQUE LE, ESTRADA Ol. Eficacia del
extracto de hojas del NemdAzadirachta indica A. Juss en el
control de nematodos gastrointestinales en ovino Pelibuey.
REDVET Revista Electronica de Veterinaria. 2012; 1-16 p.
D i ] p 0 n i b 1 e
en:http://www.redalyc.org/pdf/636/63624404005.pdf
ENSUNCHO HOYOS, Carlos, CASTELLANO
CORONADO, Angimar, MAZA ANGULO, Libardo,
BUSTAMANTE YANEZ, Moris, VERGARAGARAY,
Oscar. Prevalencia y grado de infeccion de nematodos
gastrointestinales en ovinos de pelo en pastoreo de cuatro
municipios de Cdrdoba, Colombia. Revista Cientifica,
2014.

HERRERA L., RIOS L., ZAPATA R,.Frecuencia de la
infeccion por nematodos gastrointestinales en ovinos y
caprinos de cinco municipios de Antioquia. Revista MVZ
Cordoba. 2013. P. 3854. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci
_arttext&pid=S012202682013000300015&Ing=es&ting=

es.
HOSTE, H. Importancia del 6xido de cobre, plantas
taniferas y taninos condensados en el control de nematodos
gastrointestinales en pequefios rumiantes. En: Memorias.
2do. Curso Internacional “Epidemiologia y control
integrado de nematodos gastrointestinales de importancia
econdmica en pequefios rumiantes”. 2002.

KATIKI LM, CHAGAS AC, TAKAHIRA RK y cols.
Evaluation of Cymbopogonschoenanthusessential oil in
lambs experimentally infected with
Haemonchuscontortus. VeterinaryParasitology. 2012;186
(3-4): 318 p. Disponible en:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030440
1711008259

LUNA-PALOMERA, C., SANTAMARfA-MAYO, E.,
BERUMEN-ALATORRE, A. C., GOMEZ-VAZQUEZ,
A., MALDONADO-GARCIA, N. M. Suplementacion
energética y proteica en el control de nematodos
gastrointestinales en corderas de pelo. REDVET. Revista
Electréonica de Veterinaria.2010. 1695-7504p.
MALDONADO-GARCIA, N. M. Suplementacion
energética y proteica en el control de nematodos
gastrointestinales en corderas de pelo. REDVET.
Revistaelectronica de Veterinaria.2010.7504 p.
MONTOYA, C., COCHARD, B., FLORI, A., CROS, D.,
LOPES, R., CUELLAR, T. & BILLOTTE, N. (2014).
Genetic architecture of palm oil fatty acid composition in
cultivated oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) Compared to
its wild relative E. oleifera (HBK) Cortés. Disponible en:
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/
journal.pone.0095412

MONTOYA, C., LOPES, R., FLORI, A., CROS, D.,
CUELLAR, T., SUMMO, M., & BILLOTTE, N. (2013).
Quantitative trait loci (QTLs) analysis of palm oil fatty acid
composition in an interspecific pseudo-backcross from
Elaeisoleifera (HBK) Cortés and oil palm (Elaeis
guineensis Jacq.). Treegenetics&genomes, 9(5), 1207-
1225. Disponible en:
http://link.springer.com/article/10.1007/s11295-013-
0629-5

PULIDOMEDELLIN, Martin O. GARCIA CORREDOR,
Diego. DIAZ ANAYA, Adriana. ANDRADE BECERRA,
Roy. Pesquisa de parasitos gastrointestinales en pequefias
explotaciones ovinas del municipio de Toca, Colombia.
Rev Salud Anim. 2014, vol. 36, n.1, p. 65-69. Disponible
en: http://scielo.sld.cu/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S0253-
570X2014000100012&Ing=es&nrm=iso.

RODRIGUEZ TARAZONA. José¢ G. Determinacion de
parasitos gastrointestinales en ovinos de pelo al suministrar
dos suplementos con inclusion de fruto de palma
(Elaeisguineensis, jacq) al 30% y 40% en el nicleo ovino
de unipaz en el municipio de Betulia, Santander. Proyecto
final presentado como requisito para optar el titulo de
Meédico Veterinario Zootecnista. Director: Angel Alberto

77



Rodriguez-Tarazona y Florez-Murfioz / Revista Facultad Ciencias Agropecuarias -FAGROPEC/ 8 (2): 73-78pp, 2016

Florez Mufioz. Barrancabermeja. Instituto Universitario de
laPaz.2015.

ROMERO, H.Q.,CASTILLO,J.A.F.,VELARDE,F.I., &
ARELLANO, M. E. L. (2011). Epidemiologia de
enfermedades parasitarias en animales domésticos.
Departamento de Parasitologia, FMVZ-UNAM. 1* Ed.
México DF, 330-332 p. Disponible en:
http://enfermagemveterinaria.esa.ipcb.pt/docs/epidemiolo
gia.pdf

SASIDHARAN, S., NILAWATYI, R., XAVIER, R.,
LATHA, L. Y., & AMALA, R. (2010).
Woundhealingpotential of ElaeisguineensisJacq leaves in
an infected albino rat model. Molecules, 15(5), p.3186-
3199.

URDANETA DICSONK, Luis. MUNOZ, Gloria. Manual
de Produccion de Ovinos y Caprinos. Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas del estado de Lara. Barquisimeto
Venezuela. 2005. Disponible en:
https://jlanderoamaya.files.wordpress.com/2012/03/manu
al_de produccion ovino_ y caprino.pdf

78



REVISTA FACULTAD AEA Universidad de la

CIENCIAS FAGROPEC. 2016. 8 (2). pp:79 - 83 Eg. ﬁﬁnll};legﬁozlgzl‘gg

AGROPECUARIAS Articulo de Investigacion ISSN en Linea: 2539-178X
VALORACION IN VITRO DE LA VINAZA TRATADA CON Pleurotus ostreatus EN

ANIMALES RUMIANTES

In vitro assessment of treated sugarcane vinasse with Pleurotus ostreatus for use in ruminant animals

William Armando Tapie-Canacuan' y Hugo Sanchez-Guerrero’

'Docente de la Universidad Catdlica de Oriente.
Facultad de Ciencias Agropecuarias, grupo de
investigacion GIAZ. Zootecnista Universidad
Nacional de Colombia, Magister en Ciencias

Agrarias.
*Universidad Nacional de Colombia sede Palmira.
Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Resumen

La vinaza de cafia es un residuo de la industria azucarera, se considera como un efluente complejo debido a la
presencia de sustancias fendlicas de naturaleza recalcitrante, los cuales son los responsables del color marrén de
la vinaza; dada a la similitud estructural de estas sustancias y la lignina (LDA), se cree que el aprovechamiento se
disminuye al ser usada en la alimentacion animal. El objetivo de este trabajo fue evaluar el uso del hongo
Pleurotus ostreatus para biodegradar la vinaza e incorporarla en dietas para rumiantes. La degradacion de la
vinaza se evalud en un reactor discontinuo de lecho fijo, mediante espectrofotometria y la valoracion de la vinaza
se realizo bajo la técnica in vitro de desprendimiento de gases. Se observo que el sistema de tratamiento propuesto
removio el 83% de la absorbancia de la muestra de vinaza después de siete dias. El proceso también permiti6 que
las dietas que contuvieron vinaza tratada, la produccion de gases y proteina cruda (PC) fuese mayor (P<0,01) con
respecto a las dietas con vinaza sin tratar; aunque la fibra detergente neutro (FDN) y LDA no difirieron. De este
modo el tratamiento de la vinaza con P. ostreatus se constituye en una opcion técnicamente viable para ser usada
en produccion animal, debido a la simplicidad del proceso y a la alta y creciente disponibilidad de vinaza en
nuestro medio.

Palabras clave: Absorbancia, gases, hongo, melanoidinas.

Abstract

Cane vinasse is a byproduct from the sugar industry, is considered as a complex effluent due to the presence of
phenolic substances of recalcitrant nature, which are responsible for the brown color of the vinasse; Given the
structural similarity of these substances among lignin (LDA), itis believed that the use is diminished when used in
animal feed. The objective of this work was to evaluate the use of the Pleurotus ostreatus fungus to biodegrade the
vinasse and to incorporate it into diets for ruminants. The degradation of vinasse was evaluated in a fixed-bed
discontinuous reactor by spectrophotometry and the evaluation of the vinasse was carried out under the in vitro
technique of gas evolution. It was observed that the proposed treatment system removed 83% of the absorbance
from the vinasse sample after seven days. The in vitro gas production process allowed diets with treated vinasse
and crude protein (CP) to be higher (P <0.01) with respect to diets with untreated vinasse; although neutral
detergent fiber (NDF) and LDA did not differ. Thus, treatment of vinasse with P. ostreatus constitutes a
technically viable option to be used in animal production, due to the simplicity of the process and the high and
increasing availability of vinasse in our environment.

Key words: Absorbance, fungus, gases, melanoidins.
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suplemento aditivo o alimento para rumiantes y
monogastricos (De Oliveira, et al. 2013).

Introduccion

En produccion animal los costos de alimentacidon se

encuentran alrededor del 70% del total de los costos de  La vinaza se caracteriza el alto contenido de sélidos y

produccion, por lo que cualquier alimento alternativo que
pueda reducir el costo es de interés para el productor, pues
esto aumenta su beneficio (De Oliveira, et al. 2013).
Considerando la cantidad de vinaza de cafia generada a
partir del proceso de produccion de etanol (Santos, et al.
2014), de 10 a 8 litros de vinaza por litro de etanol
producido (Ferreira, et al. 2011) y a sus caracteristicas
fisicas y quimicas, esta muestra potencialidades para ser
usada en la alimentacion animal (Scull, ef al. 2012) y como
aditivo (Hidalgo, Lezcano y Hernandez, 2012). La
composicion de las vinazas depende de la variedad y el
grado de maduracion de la cafia, del sustrato empleado, del
tipo y la eficiencia del proceso de fermentacién y de las
caracteristicas del proceso de destilacion aplicado (Arimi,
et al. 2015; Waliszewski, et al. 1997). Su uso ha sido
reportado en varios paises tropicales y en Europa como un

materia organica, bajo pH (3.5 a4.0) y color marrdn oscuro
(Retes, et al. 2014). Dicha coloracién es atribuida a la
presencia de compuestos de alto peso molecular,
principalmente a melanoidinas y caramelos que se forman
por la reaccion de Maillard y compuestos fenoles que son a
menudo sustancias toxicas, y que estructuralmente son
semejantes a la lignina (Naik, Jagadeesh y Alagawadi,
2008), que ademas en el caso particular de las melanoidinas
tienen un efecto antimicrobiano (Arimi, ef al. 2014). Por lo
que se considera que su uso estaria limitado para la
alimentacion de rumiantes.

En ganado lechero de laraza Holstein de alta produccion, se
ha demostrado que la inclusion de vinaza reduce el
consumo de materia seca, atribuyendo estos resultados a
posibles efectos toxicos por compuestos similares a la
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lignina contenidos en la vinaza, producto de la reaccion de
Maillard sobre los microorganismos del rumen y altos
niveles de potasio (Fernandez, Noguera y Posada, 2013).

Con el fin de transformar la vinaza en un subproducto
potencialmente util, varios estudios han demostrado que el
hongo Pleurotus sp. puede degradar residuos
agroindustriales a través de enzimas lignoceluloliticas
(lacasa, peroxidasa y manganeso-peroxidasa) y que
ademas poseen una capacidad para sintetizar proteinas,
acidos organicos y para adaptarse a condiciones
ambientales severas (Fuess y Garcia, 2014; Ferreira, et al.
2011). La similitud molecular entre las melanoidinas,
acidos humicos y la lignina, y la inespecificidad de las
enzimas hacia los sustratos, sugieren que P. ostreatus tiene
la capacidad de degradar los compuestos fendlicos y las
melanoidinas presentes en las vinazas de cafia (Majeau,
Brary Tyagi, 2010; Ferreira, et al. 2011; Arimi, et al. 2014)
y de este modo mejorar las caracteristicas nutricionales de
este subproducto. El objetivo de este estudio fue, realizar
un tratamiento aérobico a la vinaza con el hongo P
ostreatus'y evaluarla en dietas para rumiantes con la técnica
de produccion de gas in vitro.

Metodologia

Se selecciono una cepa del hongo P. ostreatus proveniente
del laboratorio de insumos biologicos FUNGICOL S.A.S.
Palmira Valle del Cauca-Colombia. La multiplicacion del
hongo se realizé en un medio de Potato Dextrose Agar
(PDA), de acuerdo a la metodologia propuesta por Ferreira,
etal. (2011). En 1 litro de agua se adicion6 30 g de extracto
de malta, 3 g de peptona de harina de sojay 15 g de agar, se
llevé al autoclave a 121°C por 15 minutos, se pasé a cajas de
Petri con 10 ml del medio y se incubd por 7 dias a 30+2°C.
Luego para su almacenamiento y posterior uso, se inocul6 3
cajas de Petri en bolsas de polipropileno con 500 g de trigo
previamente humedecido (654+5%) y esterilizado. Para el
cultivo en sustrato so6lido se utilizo tamo de arroz
esterilizado (15 Ib, 121°C/1h), con una humedad del
65+5%, seguidamente se inoculd el tamo con el hongo
dispuesto en el trigo de 250 g en 5 kg de tamo de arroz y se
dejé que este colonice el sustrato por un periodo de 20 dias;
transcurrido este tiempo se adiciond la vinaza (tabla 1)
esterilizada al tamo de arroz, arazon de 1:2 (peso/volumen)
y pH 6.5; La vinaza fue obtenida de la planta de destilacion
de alcohol del Ingenio Providencia (Palmira Valle del
Cauca-Colombia).

El porcentaje de la decoloracion de la vinaza (PD%)

(Ecuacidn 1) se evalud cada siete dias, por el transcurso de
30 dias mediante el calculo de la decoloracion, a partir de
medidas de absorbancia a una longitud de onda de 475 nm
(Itoh, 2005); el analisis estadistico se realiz6 bajo un disefio
completamente al azar con cuatro repeticiones usando el
paquete estadistico Statistical Analysis System SAS®
version 9.13.

(Absorbancia Inicial - Absorbancia Final) .

PD(%)= 100

Absorbancia Inicial

Evaluacion in vitro de la vinaza en dietas para vacas
lecheras

Las dietas fueron elaboradas con torta de soya, maiz
molido, tamo de arroz y cuatro niveles de vinaza (3, 6,9 y
12%) tratada con el hongo P. ostreatus (VT) y sin tratar
(VST) en el total de la dieta, conservando el mismo
porcentaje para los demas ingredientes, mas un testigo sin
vinaza (Tabla 2); esto se realizé con la ayuda del software
Basic Balancer Program de la Universidad de Georgia
version 2013, para vacas lactantes con un peso promedio de
550kg, con 60% de Nutrientes Digestibles Totales (TDN),
12% PC, 0,17% de fosforo y 0,25% de Calcio.

Tabla 2. Dietas para vacas de leche usando diferentes niveles
de vinaza

Paj Maiz-moli .
arfg; (‘?,/eo) alz(ol/f)')o ido 1 gova (%) Vinaza (%) total

testigo 47 40 13 0 100
VT 45 39 13 3 100
VT 44 37 13 6 100
VT 43 35 14 9 100
VT 41 33 14 12 100
VST 45 39 13 3 100
VST 44 37 13 6 100
VST 43 35 14 9 100
VST 41 33 14 12 100

VT= vinaza tratada con P. ostreatus; VST= vinaza pura

Seguidamente a las dietas se les realizd el estudio del
contenido de: MS, Cenizas, PC, FDN y LDA y produccion
de gas in vitro (Menke y Steingass, 1988). Esto se realizd
con cuatro repeticiones.

Fermentacion en Jeringas

El estudio de la cinética de degradacion de las dietas a
través del volumen de gas producido durante el proceso
fermentativo en un tiempo ¢, se realizé de acuerdo a la
metodologia de Menke y Steingass (1988). Los animales
donantes del liquido ruminal fueron dos machos cebuinos

Tabla 1. Promedios de la composicion quimica de la vinaza de cafia de azucar

Brix pH MO % N% P,0O;% Ca0%

MgO %

KO% NaO% Sppm Feppm Znppm

16 4 7,70 0,40 0,05 0,88

0,33 0,89 0,04 0,39 222 449

Fuente. Laboratorio Quimico del Ingenio Providencia
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con un peso promedio de 900 kg, en pastoreo con pasto
estrella (Cynodon plectostachium), suplementados con
torta de soya y sal mineralizada. Para estudiar la dindmica
de produccién de gas se utilizd el modelo propuesto por
France et al. (1993) (ecuacidn 2), con cuatro repeticiones.

Y=A [l_e(-b(t-L))-c(\/t-\/L)]

Y= Volumen de gas en el tiempo (ml)

A= Volumen de gas acumulado proveniente de la
fermentacion del sustrato (asintota)

b=Tasa constante de produccion de gas (h™)

t=Tiempo de incubacién (h)

c= tasa constante de produccion de gases del material
potencialmente degradable (h"”)

L=tiempo deretraso Lag (h)

Para las comparaciones especificas de mayor interés, se
realizd contrastes ortogonales entre dietas asi: tratada vs sin
tratar, tratada vs testigo y sin tratar vs testigo.

Resultados y discusion

Decoloracion de lavinaza

El hongo P. ostreatus, removid la coloracion de la vinaza 'y
en consecuencia los compuestos estructuralmente
similares a la lignina (melanoidinas, caramelos y
compuestos fenoles). Atribuyendo este efecto a la accidon
del complejo enzimatico del hongo, ya que la decoloracion
de la vinaza, esta directamente relacionada con el aumento
de la actividad enzimatica (lacasa y peroxidasa) que es un
indicador de la participacion de estas enzimas, cuando
ocurre lareaccion de despolimerizacion de los compuestos
fenolicos (Ferreira, et al. 2011; Naik, Jagadeesh y
Alagawadi, 2008).

La decoloracion alcanza su mayor valor en los primeros
siete dias de tratamiento (74%), en adelante hasta el dia 30
aumentd hasta un 83% en promedio (Figura 1). La
actividad enzimatica se reduce paulatinamente,
posiblemente debido a la acumulacion de subproductos que
la inhiben generados en los diferentes procesos
metabdlicos del hongo (Rodriguez, et al. 2003).

Ferreira et al. (2011) con Pleurotus sajor-caju encontraron
un promedio de decoloracion alrededor del 99%, el cual
esta por encima a lo encontrado en este estudio, por lo que
P sajor-caju es probablemente mas eficiente que P.
ostreatus removiendo estos compuestos.

Resultados similares son reportados en un tratamiento
combinado (anaerobio-aerobio), con Pleurotus sp
encontraron que se remueve el color de la vinaza mas del
80% (Pérez, et al. 2005). Del mismo modo Rodriguez et al.
(2003) con Pleurotus sp. hallaron que la mayor
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Figura 1. Promedios de decoloracion de la vinaza tratada con P,
ostreatus.

decoloracion ocurre en los primeros 10 dias coincidiendo
con el periodo de mayor actividad la casa, aunque luego
continda la decoloracidon en menor proporcion hasta los 20
dias. Tapie, Garcia, y Sanchez, (2016) a dos niveles de
concentracion (vinaza pura y diluida al 70%) de vinaza con
P, ostreatus, encontraron resultados similares.

Produccion de gas in vitro de las dietas con vinaza tratada
ysintratar

En la figura 2, se presenta la produccion de gases de
acuerdo al modelo propuesto por Franc, et al. (1993). Todas
las dietas que contienen vinaza tratada con P. ostreatus se
encuentran por encima del promedio, mientras que las que
contienen vinaza sin tratar por debajo. Por consiguiente la
vinaza sin tratar tiene un efecto negativo en la produccion
de gas y por lo tanto en la digestibilidad del animal. Ya que
la produccion de gases de un alimento incubado con liquido
ruminal esta directamente relacionada con la digestibilidad
del mismo (Menke y Steingass, 1988).

Con la adicion de VT al 9% se consiguié una mayor
produccion de gas (48,4 ml) junto con el testigo (42,4 ml),
mientras que la menor produccién de gas (17,1 ml) se
presento al nivel del 12% de VST; amedida que se adiciona
VST de manera creciente, la produccién de gas disminuye.
El color marrén oscuro de la vinaza es atribuido a la
presencia de polimeros de alto peso molecular llamadas
melanoidinas consideradas sustancias toxicas para los
microorganismos y semejantes estructuralmente a la
lignina. Lo que explicaria el efecto adverso encontrado al
utilizar VST; al ser degradados estos compuestos por la
accion del complejo enzimatico de P. ostreatus, la
produccién de gas aumenta reflejando un ambiente mas
favorable para los microorganismos del rumen.

En el analisis de contrastes ortogonales para las
comparaciones previamente definidas, indicaron que la
produccion de gas acumulado alas 72 h (A) entre niveles de
vinaza tratada con P. ostreatus versus sin tratar (tabla 3),
presentaron diferencias altamente significativas (P<0,01),
por lo que el tratamiento con el hongo contribuyé de
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Figura 2. Produccion de gases de dietas con vinaza tratada con P, ostreatus y sin tratar.

manera positiva sobre este parametro asi como en el
contenido de PC, esta ultima atribuido al aporte proteico
por residuos de la biomasa del hongo en la vinaza, para este
mismo contraste el contenido de la FDN y LDA no
presentaron diferencias. Se dedujo que la diferencia en la
produccioén de gases, no se debe precisamente al contenido
de LDA y/o FDN, sino a los compuestos fenoles presentes
en la vinaza (Arimi, ef al. 2014). La inclusion de vinaza
tratada con P. ostreatus mejora la produccion de gas y por lo
tanto es de esperarse que también la digestibilidad del
alimento y por su alta disponibilidad seria factible su
utilizacién en la alimentacion de bovinos o en otras
especies de interés zootécnico. La diferencia encontrada
entre la dieta testigo y las dietas con vinaza en el contenido
de FND y LDA es debido a que la dieta testigo contiene
mayor cantidad de material lignificado (tamo de arroz).

Tabla 3: Contrastes ortogonales para los promedios de la
produccidn de gases y composicion quimica de las dietas con VT
y VST.

Tratadavy;, sin tratar Trataday testigo Sin tratar v testigo

Ay 385 24%* 38, 42 24 s 42%*
MS (%) 675 67° 67 s 90** 67 s 90**
Cenizas (%) 9.1y 11%% 9.1, 8.3 11 8.3%*
PC 22,6 17%% 22 14%% 17 45 14%%
FDN (¢, 42 ., 44" 42 ¢ 53%** 44 53%**
LDA 7.5 7.9 7.5y 12%* 7.9 12%%*

ns=no significativo; ** significancia p<0.01; vs = comparacion entre promedios

Los estudios realizados del uso de vinazas en alimentacion
de rumiantes en nuestro entorno son escasos. Sin embargo
en aves y cerdos, se ha avanzado un poco mas (Gallo,
Ospina y Santos 1986; Waliszewski, Romero y Pardio
1997), en lamayoria de estos trabajos, se ha encontrado que
el uso de la vinaza esta contraindicado, debido a diferentes
razones. Algunos le atribuyen el efecto negativo al alto
contenido de potasio, y otros al bajo pH, caracteristico de la
vinaza. Sin embargo no se menciona, que esto puede ser
debido a otros factores como las melanoidinas presentes en
la vinaza, reportado en la literatura cientifica en otras areas
del conocimiento.

Finalmente, la hipotesis de que las melanoidinas presentes
en la vinaza por su similitud con la lignina y su caracter
recalcitrante, interfieren en el desarrollo de
microorganismos ruminales y en la fermentacion del
alimento, esto respaldado en la literatura cientifica
consultada y en resultados obtenidos en este trabajo inicial
de laboratorio (in vitro).

Conclusiones

El hongo P. ostreatus es capaz de actuar como degradante
bioldgico de los compuestos responsables del color marron
de la vinaza, que indirectamente se constituye en una
ventaja para la alimentacién animal pues se obtiene un
producto de mayor valor nutricional, y ademas el
tratamiento poseen menos sensibilidad a pH, temperatura,
nutrientes y aireacion.
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La inclusién de vinaza tratada en dietas para rumiantes
mejora la produccién de gases y se esperaria que la
digestibilidad del alimento también. Sin embargo, es una
primera aproximacion de lo que se podria encontrar en
estudios in vivo, deberan ser realizados posteriormente.
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Resumen

Este documento presenta una sintesis de los resultados del estudio de necesidades de informacion sobre los
sistemas de produccion representativos de la provincia de Ricaurte, municipios de Bochalema, Durania,
Chinacota, Ragonvalia y Herran, en el Departamento de Norte de Santander. La investigacion fue desarrollada en
el marco del proyecto de Caracterizacion de los Sistemas de Produccion Agropecuarios de la Provincia de
Ricaurte, a través de la aplicacion de encuestas a los principales actores educativos de la region. Con el estudio se
concluye la focalizacion de necesidades alrededor de informacion de los sistemas de produccion mas dinamicos
del municipio como frutales, hortalizas y manejo de bovinos doble propésito, ademas de la necesidad de un
Centro de Informacion especializado en el sector que facilite la consulta sobre temas del sector agropecuario.
Palabras clave: Gestion, conocimiento, educacion rural, sectores agropecuarios y sistemas de produccion.
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Abstract

This document presents a synthesis of the results of the study of information needs on the representative
production systems of the province of Ricaurte, municipalities of Bochalema, Durania, Chinacota, Ragonvalia
and Herran, in the department of Norte de Santander. The research was carried out within the framework of the
Project for the Characterization of Agricultural Production Systems of the Province of Ricaurte, through the
application of surveys to the main educational actors in the region. The study concludes the focus of needs around
information on the most dynamic production systems in the municipality as fruit trees, vegetables and dual
purpose cattle management, in addition to the need for a specialized Information Center in the sector to facilitate
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Introduccion

Los centros de informaciéon son concebidos como
entidades organizacionales que suplen las necesidades de
informacién de una poblacion delimitada, en un contexto
determinado. El centro de Informacién Tecnoldgica Digital
para los sistemas de produccion mas representativos de la
provincia de Ricaurte, es una organizacion compuesta por
personal, procesos, productos y tecnologia necesarios y
suficientes para gestionar informacion digital sobre los
sectores productivos de la provincia de Ricaurte, ubicada
en lazona sur del Norte de Santander.

Los principales procesos del centro de informacion son la
produccion, el registro y la distribucion de la informacion
digital. Dentro de la produccién de informacién se
considera las actividades de investigacion (produccion de
nuevo conocimiento que se convertira en informacion) y la
recopilacion de conocimiento ya existente en el contexto
pero que no se ha adecuado para su distribucion digital. El
proceso de registro de informacidn consiste basicamente en
la adecuacion de la documentacion (digitalizacion
principalmente) y clasificacion de acuerdo a categorias
previamente definidas por expertos en el area agrondmica.

Este proceso termina con el registro de los documentos
dentro de un sistema software que hace disponible (la
documentacion) por medio de internet. Por ultimo el
proceso de distribucién consta de actividades de
capacitacion y uso de las herramientas tecnologicas para el
acceso a la documentacion producida y registrada (Ortiz y
Cristia, 2014).

El personal es el componente mas importante de éste centro
y esta organizado en diferentes roles como: direccion,
gestores documentales, soporte tecnologico,
investigadores y expertos. La tecnologia es el soporte a los
procesos y basicamente esta constituido por equipos
hardware y software que facilitan la produccion, registro y
distribucion de la informacion (Karim, ez al., 2010). Dentro
de los principales componentes hardware tenemos los
servidores de aplicaciones, las estaciones de consulta,
scanner y estaciones de adecuacion de documentos y las
redes de comunicaciones tanto internas como externas.

Como componentes software, el centro de informacién
consta con diversos aplicativos (algunos ya terminados y
otros en construccién) como gestion documental,
preguntas frecuentes, sistema de encuestas en linea, hojas
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de vida de investigadores, sistema de registro de precios,
oferta y demanda, entre otros (De Kereki, 2003). Todos
estos aplicativos disefiados para funcionar en internet.
Dentro de esta estructura el componente producto hace
referencia a la informacion (documentos) que son la razon
de ser del centro, pues son estos los que dan respuesta a las
necesidades de informacién de una comunidad (Calva,
2006). Es indispensable resaltar que este centro no es el
unico que ofrece informacion valiosa sobre aspectos
relacionados con sistemas productivos, sin embargo si es el
unico que ofrece informaciéon local a la region (La
provincia de Ricaurte).

El Centro de Informacién Tecnologico Digital cuenta con
una nueva documentacion generada a raiz de la interaccion
con diversos actores rurales de los municipios que
conforman la provincia de Ricaurte en el Norte de
Santander. Dentro de ellos podemos destacar a los
representantes de las alcaldias (oficina de planeacion
municipal, las UMATAS), las bibliotecas municipales,
casas de cultura, asociaciones de productores e
instituciones educativas de los diferentes municipios de la
provincia de Ricaurte, que dispondran de documentacion
digital e impresa de la region; sin embargo, para garantizar
el éxito se requiere de la identificacion de sistemas de
produccién prioritarios en la provincia, asi como sus
necesidades especificas de informacion, ademas del nivel
de requerimiento de un Centro de Informacién
Especializado.

Materiales y métodos
Area de estudio

El area de estudio que corresponde a la La Provincia de
Ricaurte se encuentra conformada por los municipios de
Bochalema, Herran, Ragonvalia, Chinacota y Durania, que
segin la Gobernacion de Norte de Santander (2016),
cuentan con un drea total de 97.876 km” equivalente al
3,26% del area total del departamento; con una temperatura
comprendida entre los 18 y 24°C. Se localiza en la Sub-
region Sur-Oriental del departamento Norte de Santander
(definida en el Decreto No. 1454 de la Gobernacion del
departamento), junto con los municipios de Toledo y
Labateca (Figura 1).

Toma de datos

En el marco del desarrollo del proyecto titulado
“Caracterizacion de los Sistemas de Produccion
Agropecuarios de La Provincia de Ricaurte”, se realizaron
diversas encuestas a los principales actores educativos y
productores de la region. Para esta investigacion en
particular, fue disefiada una encuesta para determinar las
necesidades y expectativas del cuerpo docente de la
provincia de Ricaurte, en relacion con los requerimientos
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Figura 1. Division politica de la provincia de Ricaurte y su
ubicacion en el departamento. Fuente: Gobernacion de Norte de
Santander. Mapas - sub. Regiones. [en linea]. Disponible en:
<http://www.nortedesantander.gov.co> [consultado en Julio de
2010] Adaptado CITD 2010.

de informacion del sector agropecuario, que fue aplicada en
los colegios municipales y algunos rurales, de los
municipios de estudio.

Resultados y discusion

En el area de estudio, se identifico al café en asocio con
platano, como el sistema productivo representativo de la
provincia. Resulta importante resaltar que existen otros
sistemas productivos dinamicos entre los que se cuentan los
frutales, especialmente mora, durazno y los citricos (CITD,
2012). En el municipio de Chindcota sobresale la
produccion de hortalizas y flores bajo invernadero; en el
sector pecuario los bovinos doble proposito, manejados en
praderas compuestas por kikuyo, estrella y brachiarias, con
altos indices productivos en cuanto a la produccion lechera.
También se resalta la produccion avicola: pollo de engorde
y aves de postura en la provincia, especificamente en los
municipios de Bochalema y Chindcota respectivamente
(DNP, 2007). En los demas municipios, los porcinos y aves
se manejan para seguridad alimentaria. La piscicultura tuvo
un impulso fuerte pero no logré consolidarse, encontrando
en la actualidad pocos estanques manejados con bajas
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densidades por metro cubico (Tabla 1).

Con relacién a la informacion suministrada por los
docentes se identifico que el 33%, contextualizan el
desarrollo de las asignaturas, es decir, utilizan para las
misma, informacién especifica de la Provincia. El alto
porcentaje de docentes que registro la ausencia de uso de tal
informacién (67%), se justifico con los siguientes
argumentos:

- El uso de fuentes genéricas de informacion textos guias o
documentos mandatarios del ministerio (como es el caso de
las guias de escuelanueva).

- Dada la disminucién del uso del concepto de Provincia,
resulta mas efectivo recurrir a informacion relacionada con
el municipio o la vereda.

- Los modelos educativos y la informacion impartida de
manera tradicional, ha registrado éxito en el logro de los
objetivos, por lo que no se justifica la inclusion de nueva
informacion.

Segtin la informaciéon suministrada, la mayoria de los
docentes manifestaron un mayor interés en aspectos
educativos de la Provincia, seguido por informacién de
aspectos economicos, sociales y pecuarios; lo cual resulta
problematico en consideracion a que el area de influencia
de los centros educativos, presenta un perfil completamente
agropecuario, ante lo que se establece como relevante la
recopilacidon de informacidn relacionada con los sistemas
de produccion en la region, que permita su conocimiento y
apropiacion, el procura de un mayor impacto local del
sistema educativo.

Algunos de los aspectos mas representativos son: para los
Agropecuarios, informacion relacionada con los sistemas
productivos propios de cada uno de los pisos térmicos
predominantes en la regidn, las actividades agricolas y
pecuarias apropiadas y recomendadas de acuerdo a las
condiciones ecoldgicas y topograficas de la zona, aspectos
de manejo y técnicas para nuevos cultivos apropiados para
la region y el uso de nuevas tecnologias para la produccion
limpia con reduccion de impacto ambiental.

Para los aspectos de mercado, el comportamiento de
precios en diferentes plazas (oferta y demanda), las
estrategias para la eliminacion de intermediarios en la
comercializaciéon de productos, con el fin de mejorar

ingresos a los productores y mantener precios estables, los
precios de transporte de productos y las estrategias de
posicionamiento de productos en el mercado local y
nacional. Con relacidon a los aspectos sociales, el nivel
educativo de la familia rural local, la composicidn tipica de
la familia rural local y los sistemas de organizacion de
productores de la region. Y para los economicos, las
estructuras de ingresos y egresos en la economia de
produccion agricola y pecuaria, las caracteristicas de la
economia familiar y los costos de produccidn.

La Ganaderia y los frutales fueron identificados como los
sistemas de produccion de los cuales se requiere con
prioridad la informacion, debido a la creciente oferta de
productos derivados de estas practicas agropecuarias. Los
docentes se mostraron particularmente interesados en
disponer de informacion sobre frutales, probablemente
para experimentar nuevos cultivos en su region o para
mejorar la produccion de los cultivos existentes, por la
facilidad para el establecimiento de tales sistemas, con
relacidn a su costo y requerimiento de area.

Los frutales, las hortalizas y los bovinos son los sistemas de
produccion que mas se adecuan a las condiciones
ambientales de la region; los productos de estos sistemas
presentan la mayor demanda en el mercado local y de igual
forma, presentan también una mayor estabilidad en sus
precios, como a los productos de otros sistemas.

Para los frutales y las hortalizas se establece el
requerimiento de informacion relacionada con el uso de
tecnologias para su manejo en clima frio, frio moderado y
templado; manejo y transformacién de post-cosecha;
calidad e inocuidad de alimentos; practicas sostenibles en
cultivos de bajo impacto ambiental; buenas practicas
agricolas en frutales e innovacion de productos. Para los
bovinos, informacidon relacionada con su manejo
productivo, reproductivo y sanitario, ademas del manejo de
hatos, pasturas, agroindustria y desarrollo de nuevos
productos, buenas practicas pecuarias y practicas
sostenibles y de bajo impacto ambiental

La produccién documental de los docentes, relacionada
con la Provincia, resulta baja, probablemente por ser
interpretada como produccion académica o cientifica, sin
embargo, como insumo fundamental para el proceso, se
destaca la necesidad de un centro de informacion sobre los

Tabla 1. Sistemas productivos agropecuarios de La provincia de Ricaute.

Municipio Sistemas de produccion

Bochalema Café, platano, habichuela, maiz, tomate, bovinos y piscicultura.

Herran Frutales (mora y durazno), arracacha, maiz, aves, piscicultura, porcinos y bovinos.

Ragonvalia  Caiia, café, mora, platano, piscicultura, bovinos y aves.

Chinacota  Produccion bajo invernadero (fresa, rosas, lechuga, tomate, pimenton), mora, platano, piscicultura, aves y bovinos.
Durania Tomate, maiz, platano, café, piscicultura y bovinos.

Labateca Caf¢, cafia, platano, maiz, arveja, citricos, mora, durazno y bovinos.

Toledo Café, cafia, platano, citricos, mora y bovinos.
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sectores productivos de la region, apoyada por el 100% de
los encuestados, en el que se pueda consolidar la
informacidon disponible, ademdas de facilitar su nueva
publicacién. Como mecanismo de contribucion al proceso,
se habilité en el aplicativo del Centro de Informacién
Tecnologica Digital de los Sistemas de Produccion
Promisorios de la Provincia de Pamplona, en la direccién
web www.unipamplona.edu.co/Agrarias.

Conclusiones

- El cuerpo docente de la provincia de Ricaurte, identifica
que las principales necesidades de informacion se centran
en los sistemas de produccion mas dindmicos del municipio
como frutales, hortalizas y manejo de bovinos.

- Para los sistemas de produccién de hortalizas y frutales, se
demanda informacidn en manejo general de cada sistema
productivo, buenas practicas agricolas, transformacion e
innovacion de productos y manejo postcosecha. Para los
bovinos se requiere informacidn en temas como nutricion,
manejo de praderas, sanidad, manejo, reproduccion,
buenas practicas pecuarias y agroindustria.

- Los docentes apoyan la necesidad de organizar un Centro
de Informacion especializado que les facilite la consulta
sobre temas del sector agropecuario.
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DE SANTADER

Estimation of costs of production of terneras in breeding phase in hacienda aposentos, municipality of
Chinacota, North of Santader

Dixon Fabiin Flérez-Delgado" y Brayham Jaser Gémez-Parada’

Resumen

Con la investigacion se pretendié demostrar, a pequefios y medianos productores de sistemas de produccion de
lecheria especializada, un método adecuado para determinar costos de produccion, mediante la estructuracion de
costos de los procesos productivos alli identificados; herramienta que se convierte en la mayor fuente de
informacion interna de las empresas, que posibilita la toma de decisiones administrativas adecuadas. Para el
estudio de caso, fue seleccionada la Hacienda Aposentos, ubicada en la vereda Orozco en el municipio de
Chinacota (Norte de Santander). Para el analisis econdmico se recolectaron datos en el segundo semestre del ailo
2014, trabajando con una poblacion total de 10 animales. Se calcularon los costos para todas las variables que
influyen significativamente en la produccion de bovinos en la fase de cria como lo son instalaciones y equipos,
mano de obra, alimentacion, sanidad, insumos, transporte, reproduccion y manejo, teniendo como resultado que
el costo para la produccion de una ternera fue de $1.786.701 COP con destete a los 4.5 meses de edad.

Palabras clave: Costo de produccion, lecheria especializada y cria de terneras.
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Abstract

The research aimed to demonstrate to small and medium producers of specialized dairy production systems an
adequate method to determine production costs, by structuring costs of the production processes identified there;
a tool that becomes the largest source of internal information for companies, making it possible to make
appropriate administrative decisions. For the case study, the Hacienda Aposentos was selected, located in the
village of Orozco in Chinacota (Norte de Santander). For the economic analysis data were collected in the second
half of 2014, working with a total population of 10 animals. Costs were calculated for all the variables that
significantly influence the production of cattle in the breeding phase, such as facilities and equipment, labor, food,
sanitation, inputs, transportation, reproduction and management, resulting in the cost for the production of a calf
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was $1.786.701 with weaning at 4.5 months of age.
Key words: Cost of production, specialized dairy and calfrearing.
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Introduccion

Una preocupacion constante para el productor de leche, es
minimizar los costos unitarios de produccion de su empresa
lechera, debido a la existencia de paises exportadores de
leche con menores costos de produccion que los registrados
para Colombia. Los productores lecheros deben por lo
tanto, tener cuidado con sus costos directos de produccion,
siendo los mas relevantes la alimentacion, la reposicion, la
mano de obra, sanidad animal y gastos generales. Los
componentes de alimentacion, reposicion y mano de obra,
contribuyen entre el 70 a 80% del total de costos directos,
en los que sélo la alimentacion representa alrededor del
50% de estos costos del proceso. La participacion de esta
variable crece en la medida que el sistema lechero se hace
mas intensivo, alcanzando en algunos casos a superar el
60% (Navarro, et al., 2006)

Los costos de produccién (también llamados costos de
operacion) son los gastos necesarios para mantener un
proyecto, linea de procesamiento o un equipo en
funcionamiento. En una compaiiia estandar, la diferencia

entre el ingreso (por ventas y otras entradas) y el costo de
produccion indica el beneficio bruto. En el caso de la
lecheria se consideran como ingresos toda la venta de la
leche y como costo de produccion todos los insumos
necesarios para producirla (Cano, 2012).

Los costos fijos son aquellos cuyo monto total no se
modifica de acuerdo con la actividad de produccion. Se
consideran costos fijos en la lecheria: mano de obra,
servicios publicos, mantenimiento preventivo del tanque
de frio, equipos de ordeflo, construcciones y otros equipos,
depreciacion de equipos de construccion, intereses de
préstamos y administracion.

Los costos variables, como su nombre lo indica, hacen
referencia a los costos de producciéon que varian
dependiendo del nivel de produccidn. Se consideran costos
variables en la lecheria: concentrado y suplemento,
fertilizantes, sal, vacunas, drogas, desinfectantes, leche
paraterneras y asistencia técnica.

En las empresas ganaderas se desarrollan diferentes
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actividades de acuerdo al sistema de producciéon y a su
estructura organizativa. Estas actividades corresponden a
procesos que entregan un producto que le genera ingresos
tanto al centro, como a la empresa en general. A cada una de
estas actividades se les asignan costos, pues se debe invertir
recursos fisicos y humanos, que posteriormente seran
retribuidos en productos que representan los ingresos
esperados de cada actividad, a partir de los cuales resulta
posible realizar los analisis financieros de identificacion de
costos de produccién y demas indices de rentabilidad
(Ritter, 2009).

Estos centros son cuentas transitorias a las que se le asignan
tabulan o acumulan los costos y gastos operacionales, tanto
directos como indirectos, siempre que estos estén
incorporados a la produccidn de la renta. Esta creacion de
centros de costos permite mayor exactitud y facilidad
operativa, para evaluar la eficiencia técnico — econdmica de
cada una de las actividades en la explotacion agropecuaria,
y de esta forma, obviar posibles sesgos que enmascaren
deficiencias de alguna de dichas actividades, mediante el
rendimiento de las demas.

En lecheria especializada se pueden diferenciar claramente
tres actividades que representan los respectivos centros de
costos: el proceso de cria, de levante — primer parto, y de
produccion de leche. Ademas de requerirse un trabajo muy
especifico con las praderas, el cual tiene su propio centro de
costos; este centro se presenta en todos los sistemas de
produccion, pues es necesario para cada uno de los
procesos; en la tabla 1 se observa los centros de costos
asociados ala lecheria especializada.

Materiales y métodos

Area de estudio

El presente trabajo se realizd en la hacienda Aposentos,
ubicada en la vereda Llanos de Orozco, por la via que
comunica con la urbanizacion rural Lagos de la Vega a4 km
de la carretera principal, municipio de Chinacota, Norte de
Santander. La Hacienda cuenta con una extension total de
152 ha y se encuentra a una altitud de 1123 msnm con una
temperatura promedio de 23°C.

Levantamiento de la informacion

Paralarealizacion de esta investigacion se tuvo en cuenta la
informacién consignada en los registros de produccion de
la hacienda y los libros contables; asimismo, se realizo
recoleccion de datos en campo, que fueron organizados en
un libro de Excel para facilitar los calculos.

Resultados y discusion
La hacienda Aposentos, tiene como objetivos productivos,

la comercializacion de leche cruda y la venta de animales
genéticamente superiores. Tiene una extension de 153 ha,

de las cuales 95 ha son destinadas para el pastoreo de los
animales, siendo el 85 % en forrajes mejorados, 5 % en
pastos naturales y el 10 % restante en silvopastoreo.

Dentro del componente pecuario se destaca la presencia de
203 bovinos, de los cuales se cuenta con 55 vacas en
lactancia con promedio de 19 | de produccion diaria por
animal. Se destacan razas como Holstein rojo, Gyr, Jersey,
Ayrshire, Carora, Normando y sus cruces.

Para la alimentacion de los vacunos, la hacienda cuenta con
una serie de forrajes naturales y mejorados, que constituyen
la base de la dieta de los animales conformados por
gramineas como Braquiaria comun (Brachiaria sp),
Guinea (Panicum maximun) y Estrella (Cynodon
nlemfuensis); leguminosas como Mani forrajero (Arachis
pintoi); pastos de corte como Cuba 22 y King grass
(Pennisetum sp); y un banco de proteina que cuenta con
Yatago (Trichanthera gigantea), Matarraton (Gliricidia
sepium), Morera (Morus alba), Ramio (Boehmeria nivea),
Titonia (Tithonia diversifolia) y Leucaena (Leucaena
leucocephala). Cuenta también con un componente
arboreo dentro del que se puede resaltar las siguientes
especies: Pino (Pinus 1.), Ceibo (Erythrina crista-galli), y
Saman (Samanea saman).

Componente econdmico

El componente econémico se encuentra representado
principalmente por la infraestructura o instalaciones, entre
las que se cuenta con sala de ordefio, sala cuna cria, sala
cuna terneriles, lombricompost, picapasto, bodegas, brete,
bascula y bafadera; y el equipamiento necesario para la
produccién de leche: tractor, molino, guadafadora,
picapasto, maquina de ordefio, tanques para agua de 2000 1
y fumigadoras.

La hacienda recibe ingresos por la venta de leche, la cual es
comercializada en la empresa leches La Mejor con un
precio de $700 COP litro. Los machos recién nacidos,
tienen un valor comercial de $150.000 COP, y las hembras
de $1.000.000 COP. A los tres meses de edad, los machos
registran un valor comercial de $1.500.000 COP vy las
hembras entre $1.500.000 a $2.000.000 COP.

Costos de produccion

Para determinar los costos de produccion de terneros en
fase de cria, fueron tenidos en cuenta la totalidad de
aspectos relacionados para los centro de costos de sistema
de lecheria especializada (Tabla 1), reportados por
Sanchez, (2004); encontrando la mayor participacion
porcentual en los costos variables con el 93,09%, seguida
de los costos fijos con el 4,67%, y los costos financieros con
el 2,23% (Tabla2).

Los datos de depreciacion se calcularon a 10 afios para las
instalaciones y 5 afios para los equipos. Los valores de la
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Tabla 1. Centro de costos sistema de lecheria especializada

Procesos

Producto

Ingresos

Levante de crias Crias

Ventas de Machos y hembras, transferencias

Forrajes [ evante primer parto Novillas de reemplazo Ventas de Machos y hembras, transferencias

Produccién de leche Leche

Ventas de Machos y hembras, transferencias

Fuente: Sanchez, 2004

alimentacion se obtuvo a partir del costo de litro de leche,
kilogramo de forraje y suplemento alimenticio ofrecido.

En el aspecto sanitario, se tuvieron en cuenta las vacunas,
vitaminas, bafios y desparasitaciones. Los valores
economicos reportados corresponden al total de la
poblacién evaluada, 10 animales, generando como
resultado el costo de $1.786.701 COP por animal desteto a
los 4,5 meses de edad. Estudios similares han sido
realizados en el departamento de Cundinamarca en el afio
2008, arrojando como resultado valores de $667.990 COP
por animal a cuatro meses de edad. El resultado difiere en
$1.118.711 COP, y radica principalmente en el valor inicial
del animal, que para el estudio citado fue de $150.000 COP,
muy bajo del registrado para la hacienda Aposentos de
$1.000.000 COP.

Tabla 2. Costos de produccion de terneros en fase de cria

1.Depreciacion de instalaciones 10.370,83 0.058
2. Depreciacion de equipos 124.554,37 0.697
3. Servicios 700.031,25 3.917
Subtotal 834.956,45 4.673
4. Mano de obra 574.359 3214
5. Animales 10.000.000  55.968
6. Alimentacion 5.942.278  33.258
7. Insumos 29.400 0.164
8. Sanidad 86.917 0.486
Subtotal 16.632.954  93.092
Costos financieros 399.190,89 2.234

TOTAL 17.867.101,34 100

Conclusiones

- Los costos de produccion, son una herramienta clave en el
momento de tomar decisiones dentro de la empresa
ganadera, y permiten la formulacion de planes de
mejoramiento en busca de la sustentabilidad del sistema
productivo.

- Se identificaron costos de produccion por unidad de
producto asi: forraje en pradera $9,62 COP; pasto de corte
$37,76 COP; forraje en banco de proteina $114,35 COP y
litro de leche $696,53 COP, que proyectados junto con
mano de obra, instalaciones, equipos, medicina veterinaria
e insumos, arrojan un costo de produccién por animal en su
fase de cria (4 meses y medio) de $1.786.701 COP.

- Dentro de la estructura de costos de produccion de
terneras en la fase de cria, los componentes de mayor
participacion son el costo de los animales y su alimentacion
conun 55,9 %y 33,25 % respectivamente.
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Resumen

La Triquinelosis es una enfermedad zoondtica ampliamente distribuida en el mundo y producida por el nematodo
Triquinella spiralis (Pozio, 2007). Es una parasitosis que afecta principalmente a mamiferos como: humanos,
cerdos, perros, gatos, roedores, equinos aunque también se la ha observado en aves y reptiles. Posee una baja
especificidad para reproducirse, es decir, el parasito ha logrado desarrollar una serie de estrategias de acuerdo al
huésped para multiplicarse, ademas tiene una gran capacidad de sobrevivir en casi todos los ambientes (Steffan,
2006). Existen otras especies como 7. nativa, T. nelsoni, T. britovi, T. murreli, T. papue, T. zimbabwensis y T.
pseudoespiralis que afectan principalmente a animales silvestres (Valencia, Mufloz y Torres, 2003). Las zoonosis
parasitarias transmitidas por cerdos han sido poco estudiadas en Latinoamérica; Colombia cuenta con escasos
reportes de prevalencia tanto en humanos como en porcinos. La Triquinelosis ha sido una enfermedad
subestimada comparada con otras zoonosis y es poco conocida en el pais, a pesar de que en los tltimos afios han
aumentado sus reportes en América Latina y es considerada actualmente como una zoonosis reemergente. Este
articulo busca hacer un analisis profundo de la importancia de la Triquinelosis en Colombia, por medio de una
revision bibliografica en donde se estudiara el agente causal, la enfermedad y el estado epidemioldgico de esta
zoonosis a lo largo de los tltimos afios; especialmente en América Latina y Colombia.

Palabras clave: Zoonosis, Transmision, Porcinos, parasitologia de alimentos, parasitos (Decs).

Abstract

Triquinelosis is a zoonotic disease widely distributed in the world and produced by the nematode Triquinella
spiralis (Pozio, 2007). It is a parasitoid that mainly affects mammals such as humans, pigs, dogs, cats, rodents,
equines although it has also been observed in birds and reptiles. It has a low specificity to reproduce, that is, the
parasite has managed to develop a series of strategies according to the host to multiply, and it has a great ability to
survive in almost all environments (Steffan, 2006). There are other species such as T. nativa, T. nelsoni, T. britovi,
T. murreli, T. papue, T. zimbabwensis and T. pseudoespiralis that mainly affect wild animals (Valencia et al.,
2003). Pig-borne parasitic zoonoses have been little studied in Latin America, Colombia has few reports of
prevalence in both humans and pigs. Triquinelosis has been an underestimated disease compared to other
zoonoses and it is little known in the country, despite the fact that in recent years their reports have increased in
Latin America and it is currently considered as a reemerging zoonosis.. This article seeks to make an deep
analysis of the importance of Triquinelosis in Colombia, through a bibliographical review where the causal agent,
disease and epidemiological status of this zoonosis will be studied over the last years; especially in Latin America
and Colombia.
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Introduccion dos ciclos de vida, uno doméstico y uno silvestre. Su

epidemiologia esta en constante revision, a nivel mundial

Las zoonosis en los ultimos afios segun la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS, 2002), han manifestado un
aumento a escala mundial debido a diferentes causas entre
las cuales se encuentran: el surgimiento de nuevas zoonosis
en la medida que se incorpora la actividad humana en
nuevos territorios que contienen reservorios naturales de
infeccion, avance en los métodos de diagndstico que
facilitan el reconocimiento de microorganismos
preexistentes en el ecosistema del hombre, los cambios
climaticos y ambientales, el caracter internacional de la
produccion y distribuciéon de alimentos, factores
demograficos, migraciones, adaptacion de los agentes
etiolégicos a nuevas condiciones ecologicas y las
deficientes medidas de control, crecimiento de la poblacion
mundial y las migraciones (Fuentes, et al. 2006). La
Triquinelosis es una zoonosis cosmopolita estrechamente
relacionada a habitos culturales y a la dieta, se reconocen

se ha considerado como una infeccién reemergente pues
han aparecido especies nuevas, producto de la invasion del
hombre a otros habitats exponiéndose asi a nuevos ciclos de
infeccion (Valencia, Mufioz y Torres, 2003).

Aunque, se han realizado pocas investigaciones para
confirmar su presencia en los paises de América Latina
como: Chile y Argentina, donde ocurren periddicamente
brotes epidémicos de triquinelosis, la enfermedad tiene una
prevalenciade 2 a 5 %y constituye un importante problema
de salud publica (Ortiz, 2011). Aunque no suele ser una
enfermedad mortal en el hombre, algunas personas deben
ser hospitalizadas, la mortalidad suele ser inferior al 1 %,
aunque puede llegar hasta el 40 % sino se diagnostica y se
trata rapidamente (CReSA, 2008).

En Colombia no se ha diagnosticado la enfermedad,
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aunque existen caracteristicas favorables para su desarrollo
debido a las malas condiciones higiénico-sanitarias de
crianza en algunas granjas porcicolas (Laverde, Builes y
Masso, 2009). Es necesario realizar mas estudios para
establecer si hay presencia de la enfermedad en el pais.

Se realizd una revision detallada del comportamiento
epidemiologico de Triquinelosis en Colombia, por medio
de un analisis de informes y publicaciones que se elaboro
acerca de la enfermedad.

Metodologia

Para el desarrollo de la presente investigacion, fueron
consultadas bases oficiales de reporte de la patologia, a
nivel mundial, nacional y local, asi como las fuentes
relacionadas con los principales exponentes del tema. La
seleccion de documentos correspondid en primera
instancia a las referencias ofrecidas por las fuentes oficiales
y posteriormente por la rigurosidad cientifica de los
mismos, lo anterior apoyado en herramientas de la Teoria
fundamentada, cuyo disefio de investigacion cualitativa ha
sido utilizado para desarrollar teorias sobre fenomenos de
salud relevantes, que no busca la comprobacidon de
hipotesis, sino la generacion de conclusiones cientificas
como producto de nuevo conocimiento.

Resultados y discusion

Morfologia

Triquinella spp. es un gusano redondo intestinal que
pertenece al filo de los Nematodos. La parte anterior del
cuerpo estd ocupada por un estilete y un esticosoma
(es6fago glandular), la parte posterior es redondeada. La
hembra mide de 3 a 4 mm de longitud y unas 60 micras de
diametro; los machos miden aproximadamente la mitad
que las hembras y en el extremo posterior presentan dos
apéndices caudales lobulares (Instituto Nacional de
seguridad en Higiene en el trabajo, 2013).

Los adultos de Triguinella spiralis en el intestino son
alargados, y redondos, o cilindroides; mas anchos en el
tercio medio, el extremo anterior es delgado y el posterior
es redondeado (Ramirez, 1981). Los adultos son
blanquecinosy filiformes. La hembramide de 3a4 mmy su
diametro es de 35 a 70 um. Monovarica y vivipara con
capacidad de parir entre 200y 1.500 larvas, dependiendo de
la especie y del hospedador implicados. EI macho mide de
1,4 a 1,6 mm, es mondrquido, no posee espiculas pero
presenta un par de apéndices copuladores conicos en el
extremo posterior del cuerpo. La larva recién nacida (LRN)
mide 100 um x 6 um, presenta un pequefio espolon
cefalico, un estilete bucal y un esticosoma formado por 30 a
40 esticocitos que contienen granulos de distinto tamafio
cuya importancia radica en su poder antigénico al ser

excretados (Riva, Steffan y Fiel, 2007). Las Larvas de 7.
spiralis recobradas de musculo en infecciones mayores de
15 dias, miden 1 mm de largo por 30 um de ancho y ya estan
sexualmente diferenciadas (Girard de Kaminsky, 2014).

Ciclo de Vida

Triquinella, se transmite de un animal a otro, a través de la
ingesta de tejido muscular con larvas. Se describen ciclos
de vida doméstica y silvestre, la infeccion en el humano se
adquiere por ingesta de preparaciones diversas de carne de
cerdo, cruda o mal cocida de cualquier animal parasitado
con larvas L1, siendo los animales silvestres los principales
reservorios ya que mantienen la mayor biomasa de
parasitos (Uribarren, 2015).

Su ciclo de vida se realiza en un unico hospedador,
comienza cuando un carnivoro consume carne que
contiene las larvas enquistadas (en un gramo de carne
puede haber miles de quistes). Una vez en el intestino
delgado del hospedador las larvas se liberan, se
transforman en adultos y tras la copula, que sucede en la
mucosa intestinal del hospedador, los machos mueren
mientras que las hembras penetran en la mucosa intestinal y
ponen de 500 a 1000 larvas. Las nuevas larvas migran, a
través de la sangre o de la linfa hacia otros érganos o tejidos
del hospedador, pero su desarrollo solo se produce en la
musculatura estriada del hospedador (musculos
mandibulares, oculares, deltoides, lengua, etc.) donde son
encapsuladas formando un quiste, dentro de esta la larva
permanece viva durante afios (Instituto Nacional de
seguridad en Higiene en el trabajo, 2011).

Ciclo doméstico de T. spiralis

Es el ciclo de mayor importancia en salud publica ya que
involucra al ser humano, la 7. spiralis se asocia a algunos
animales sinantropicos; entre éstos ultimos, son de
importancia los roedores, felinos y caninos domésticos, asi
como algunos mustélidos. Las formas infectantes, las
larvas L1 enquistadas, son adquiridas por estos animales,
cuando son alimentados con desperdicios carnicos
contaminados y a través de la ingesta de roedores
infectados o por canibalismo (Uribarren, 2015).

Las larvas musculares enquistadas (L1 infectantes) al ser
ingeridas por un hospedador, se liberan de los tejidos
musculares que las rodean y de la capsula por accion de la
pepsinay del acido clorhidrico gastrico. Llegan al intestino
delgado, penetran en la mucosa, mediante un mecanismo
aun no dilucidado y en 48 horas luego de 4 mudas de la
cuticula (pasan por L2-L3-L4-L5), se desarrollan en
adultos. Machos y hembras vuelven al lumen intestinal y la
copula se produce a partir del dia 2 post ingesta (PI). Las
hembras vuelven a penetrar en la mucosa, hacia el dia 6 0 7
comienzan a nacer las larvas hasta aproximadamente la
sexta semana. Estas atraviesan la lamina propia del epitelio
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intestinal gracias a su estilete bucal y posteriormente entran
en sangre o linfa, llegan a la seccion derecha del corazon a
los pulmones al corazon izquierdo y desde alli se
distribuyen hacia todo el organismo (Riva, Steffan y Fiel,
2007).

Las larvas migratorias infectan preferencialmente fibras
musculares estriadas con débil metabolismo glucidico, ya
que se nutren selectivamente del glucogeno muscular
acumulado. El metabolismo de la larva infectiva es
anaerobio, en el ser humano se han reportado alteraciones
cardiovasculares, pulmonares y oculares debidas a la
detencion transitoria de las larvas migrantes de 7. spiralis
en dichos 6rganos. Se ha demostrado la trasmision vertical
de Triguinella en animales carnivoros y roedores siendo
posible la asociacion con el nivel de infeccidon en las madres
(Webster y Kapel, 2005). Se describe un reporte de un caso
de Trichinellosis congénita en humanos, donde la infeccién
de la madre a las 10 semanas de gestacién conllevd al
hallazgo de larvas en la placenta, cavidades liquidas del
cuerpo, tejidos y organos del feto abortado a las 22 semanas
de gestacion (Dubinsky, ez al. 2001).

Transmision

Tanto las aves, como los mamiferos y los reptiles pueden
ser huéspedes de Triquinella. Hasta el momento, se han
hallado vertebrados infectados en todos los continentes con
excepcion de la Antartida. Los mamiferos son los
huéspedes mas importantes para el género Triquinella. E1
ser humano es la unica especie de primate que puede
encontrarse infectado en condiciones naturales por
cualquiera de las especies del género Triguinella, excepto
por T. zimbabwensis. (Caracostantologolo y Martinez,
2009).

En condiciones experimentales se han encontrado 15
especies de primates no humanos altamente susceptibles a
especies de Triquinella encapsuladas y no encapsuladas,
pero nunca se han detectado en condiciones de vida salvaje
(Pozioy Murrell, 2006)

En Sudamérica, hasta el momento, solo se han detectado
infecciones por 7. spiralis. De las muestras recibidas por el
Centro Internacional para la Investigacion de
Trichinellosis, Triguinella spiralis se halla en el 87% de las
muestras de cerdos domésticos, 67% de jabalies, 88% de
equinos, 79% de las roedores sinantropicos y el 100% de
los armadillos sinantropicos. En muchas regiones del
mundo, 7. spiralis fue transmitida a los animales salvajes
por exposicion a depositos de basura donde se desechaban
restos provenientes de cerdos faenados. 7. spiralis
expandié su area de difusion a través de la importacion
pasiva en cerdos y roedores sinantropicos
(Caracostantologolo y Martinez, 2009).

El patron basico de transmision es relativamente simple, la
ingestion de carne infectada, aunque esta zoonosis puede
parecer facil de controlar, la realidad es diferente, porque a
pesar de los esfuerzos para controlarla sigue siendo una
zoonosis parasitaria de importancia alimentaria, con 11
millones de casos humanos reportados (Murrell y Pozio,
2000). La prevalencia de triquinas en los cerdos varia pais a
pais, y regionalmente dentro de los paises. Mas de 10.000
casos de triquinelosis humana fueron reportados por la
Comision de Triquinelosis de 1995 a junio de 1997 y
alrededor de 10.000 porcinos por la Oficina Internacional
de Epizootias en 1998; la enfermedad es particularmente
preocupante en los Balcanes, Rusia, las Republicas
Baélticas, Chinay Argentina (Eddi, et al. 2006).

No existe una fase externa en el ciclo bioldgico de
Trichinella spiralis. Los principales reservorios del
parasito son animales domésticos y salvajes, la exposicion
de los cerdos domésticos con 7. spiralis esta limitada a
pocos factores de riesgo, los cuales incluyen: la
alimentacion con desperdicios contaminados con el
parasito, exposicion y consumo de tejido muscular de
roedores vivos o muertos o de algin animal de vida
silvestre infectado; o por canibalismo entre cerdos, se sabe
que el mordisqueo de cola y la coprofagia no tienen
importancia como medios de transmision (Chavez, et al.
2006).

Un mismo animal puede actuar como hospedador
definitivo (alberga la larva adulta en el intestino) y
hospedador intermediario (alberga la larva en la
musculatura). En el ser humano el contagio es por consumo
de carne o productos carnicos crudos o poco cocinados de
animales infectados con larvas viables. Los principales
riesgos son el consumo de carne y productos carnicos de
Jabalies; que son animales que viven en libertad no habitan
en un espacio controlado higiénicamente y se desconoce su
alimentacion y su estado de salud en el momento de ser
cazados y cerdos de explotaciones extensivas destinados a
sacrificio domiciliario, debido a su eventual alimentacion
con residuos/desperdicios de matadero o cocina. La
enfermedad no se transmite directamente entre personas
(Centro de Reserca en Sanidad Animal, 2008).

Sintomatologia

Triquinosis o triquinelosis: es una enfermedad que puede
cursar de forma leve o grave de acuerdo al nimero de
quistes ingeridos. Empieza con una fase intestinal con
manifestaciones como: fiebre acompanada de inflamacién
del intestino, gastroenteritis con dolor, nauseas, diarrea o
estrefiimiento y vomitos. Después una fase muscular donde
se presenta fiebre elevada, edema peri orbital y facial,
edema en extremidades en casos severos, mialgias, cefalea,
erupciones cutaneas, eosinofilia, hemorragias
conjuntivales y subungueales. Y por ultimo en la fase
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cronica se reduce la fiebre, pero los sintomas musculares y
la fatiga pueden persistir. En los ancianos, en las personas
con mucha carga del parasito o en las personas con un
diagndstico tardio, pueden aparecer complicaciones de tipo
neuroldgico o cardiacas que conduzcan a la muerte debido
a la penetracion de las larvas en el sistema nervioso o en el
musculo cardiaco (Instituto Nacional de seguridad en
Higiene en el trabajo, 2013).

Las caracteristicas patognomonicas estdn representadas
principalmente por una alta eosinofilia (aumenta entre un
20y 50 %), edema palpebral y el incremento en los niveles
de las enzimas musculares creatinfosfoquinasa, acido
lactico deshidrogenasa y aspartato aminotransferasa. Las
personas que presentan formas graves de la enfermedad
pueden manifestar, luego de afios de la infeccion dolores
musculares generalizados, alteraciones oculares y
neuropatias. La miocarditis y la encefalitis representan las
causas mas frecuentes de muerte debido a un grave proceso
inmune y no a la accion directa del parasito sobre los
organos (Riva, Steffan y Fiel 2007).

Los casos fatales suelen corresponder a pacientes con
enfermedades cronicas (hipertension, arterioesclerosis)
que adquirieron la parasitosis. El hecho de que muchos
sintomas sean inespecificos y coincidentes con los
asociados a gripes y resfrios, repercute en el diagndstico
errado de la enfermedad y en la falta de reporte de los casos
de triquinelosis que aparecen sobre todo en invierno
(Dupouy, 2000). Ademas el diagndstico se dificulta en caso
de incidencia esporadica o curso atipico de la enfermedad
(Kociecka, 2000).

La intensidad con la que se desarrollan los sintomas en el
ser humano estd en relacion directa con factores del
hospedador (edad, sexo, estado inmune), con la dosis
infectiva y con la especie parasita en cuestion. 7. spiralis es
considerada la mas patogénica para el ser humano. La
infeccion clinica en el ser humano se produce al consumir
productos con, al menos, una larva por gramo (Ipg) de
tejido. El parasitismo por 7. spiralis también determina un
fenémeno de inmunodepresion que se manifiesta cuando
las larvas recién nacidas y las larvas migrans elaboran
factores de destruccion de células linfoides e inhibidoras de
esplenocitos. Los cerdos no presentan sintomas propios de
la triquinelosis, excepto los animales inmunodeprimidos
infectados con altas cargas larvales (Riva, Steffan y Fiel
2007).

Diagnéstico

Existen diferentes métodos de diagnostico para la
Triquinelosis que van desde la inspeccion post mortem la
cual no es muy recomendada, la técnica de Digestion
Artificial que constituye el método recomendado por la
Comision Internacional de Triquinelosis (CIT) para el

diagndstico de la infeccion en alimentos, que implica la
digestion in vitro del tejido muscular con acido clorhidrico
y pepsina, seguida de la visualizacion microscopica y la
cuantificacion de las larvas del parasito. No obstante, esta
técnica tiene una baja sensibilidad, ya que generalmente se
analizan muestras compuestas o pools de 100 g de tejido en
mataderos o de 10 g en muestras individuales en
laboratorios, y no siempre el material remitido es el
recomendado para cerdos domésticos (diafragma y
masetero). Ademas se realiza post mortem, con lo cual no es
posible el diagnodstico preventivo que permita realizar un
control epidemiologico en las piaras (Recaverren, et al.
2015).

Hay otros métodos inmunolégicos para el diagndstico de la
triquinelosis en los animales domésticos y salvajes. Los
métodos incluyen la prueba de inmunofluorescencia (IFA),
inmunoelectrotransferencia (IEBT), western blot, pruebas
inmunohistoquimicas enzimaticas, y el enzimo-
inmunensayo (ELISA). Con la excepcion del ELISA, estas
pruebas no han sido estandarizadas y no se dispone de
reactivos para uso rutinario. No obstante, la CIT ha
ofrecido un conjunto uniforme de recomendaciones para la
elaboracion y el uso de las pruebas seroldgicas para la
deteccion de anticuerpos en circulacion (Gamble, et al.
2004). ELISA es la unica prueba avalada por la CIT. Esta
autorizado solamente como herramienta de vigilancia para
la deteccion de anticuerpos anti-Triquinella en los cerdos;
no es fiable para la deteccion de la infeccion en animales
individuales (OIE World Organization for Animal Health,
2012).

Prevencion

La implementacion de campafias de control y prevencion
de la parasitdsis permitira disminuir cada afio los casos
positivos de Triguinella. De acuerdo con el capitulo 8.16 de
Infeccidn por Trichinella spp. del Coddigo Sanitario para los
Animales Terrestres de la OIE, menciona que la proteccion
de la salud publica debe centrarse en evitar que se
comercialice carne contaminada con Trichinella spp, y esto
se hace cumpliendo especialmente las auditorias de las
piaras, que demuestren que se cumplen las condiciones
descritas en el articulo 8.16.3 del Cédigo Sanitario para los
Animales Terrestres de la OIE en donde la prevencion de la
infeccion depende de minimizar la exposicion a las fuentes
potenciales de Triguinella como: impedir la exposicion de
los cerdos a los roedores y a la fauna silvestre, no alimentar
de desperdicios de alimentos crudos de origen animal, e
instaurarse un programa destinado al control de roedores
(OIE World Organization for Animal Health, 2014).
Ademds de un programa de vigilancia del proceso de
sacrificio que incorpore datos de analisis actualizados que
demuestren que la prevalencia de la infeccion no excede 1
canal entre 1.000.000 de cerdos sacrificados con al menos
un 95% de confianza (FAO-OMS, 2015).
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La enfermedad en el Mundo

A diferencia de la mayoria de los parasitos, Triquinella
ocupa la célula huésped sin matarlo, y por lo tanto esto es
considerado como una de las mas exitosas simbiosis
parasitarias, porque es esta estrategia la que le permite
viajar por todo el mundo y extender su alcance en todas las
partes de la tierra (Despommier, 1998). La triquinosis
persiste en confundir a los Autoridades de salud publica que
después de 150 afios de control y esfuerzos, para manejar
esta zoonosis no han sido suficientes especialmente en
Europa y los Estados Unidos, sin embargo la triquinelosis
es reemergente en estas latitudes; la Incidencia de casos
humanos ha aumentado 17 veces en Rumania desde 1983, 9
veces en Lituania desde 1989. En Serbia, la triquinosis
porcina durante los aflos noventa, present6 4 focos de la
enfermedad y en China las prevalencias en cerdos
aumentaron de menos del 1% en 1982 a 15% en 1990
(Pozio y Murrell, 2006). En Estados Unidos, el nimero de
cerdos criados en las operaciones de ganaderia ecoldgica,
por ley deben pastorear los cerdos durante al menos una
parte del dia, aumentd de 1724 en 2000 a 10018 en 2005.
Un ntimero atin mayor de los cerdos que estan siendo
criados organicamente en el pasto y se comercializa como
"cerdos en pastoreo, o al aire libre". Debido a la aparicion
esporadica y distribucion de los brotes, y la falta de
monitoreo de rutina, el impacto de este aumento en el riesgo
de T spiralis infeccion para los cerdos de granja de
pastoreo se desconoce pero se cree que este aumento esta
relacionado con estas nuevas practicas (Burke, Masuoka y
Murrell, 2008).

Uno de los mas recientes brotes de Triquinella sp. en
Estados Unidos se present6 en el afio 2011 en Minnesota en
donde el Departamento de Salud recibio un informe de
presunta trichinelosis en un hombre de 50 afios de edad con
antecedentes de consumo de carne de jabali; se realizaron
examenes médicos y entrevistas. La serologia, se hizo en
muestras de suero del paciente y familiares, las cuales
fueron positivasy se identificd larvas en muestras clinicas y
muestras de carne; un miembro de la familia que proceso la
carne cruda también fue diagnosticado con triquinosis
(Holzbauer, et al. 2014).

La enfermedad en América Latina

En cuanto a América Latina la primera demostracion
cientifica de Triquinella spp. fue en 1863, a partir de un
cerdo adquirido en Valparaiso-Chile por la tripulacion de
un barco aleman (Steffan, 2006).

La situacion en el continente no es nada alentadora en
Uruguay, la triquinelosis fue considerada endémica entre
1918 y 1948, con reportes de brotes epidémicos y casos
clinicos en humanos. En 1984, en un estudio sobre 17
cadaveres, uno resultd positivo a Triquinella, presumiendo
que el caso responde a fuentes no autdctonas de infeccion,

teniendo en cuenta que en 1996/97, se analizaron mas de
60.000 cerdos procedentes de diferentes lugares del pais sin
detectar casos positivos. En Paraguay y Brasil, no se
registran reportes de triquinelosis en humanos y animales.
En Argentina, la triquinelosis humana es muy frecuente y
5217 casos han sido denunciados entre 1990 y 1999, de los
cuales el 90 % se produjeron en tres provincias: Buenos
Aires (58,8 %.), Cordoba (16,8 %) y Santa Fe (15,8 %). En
el mismo periodo, se detectaron 305 brotes epidémicos de
Triquinella en cerdos, indicando que Argentina constituye
un area de alto riesgo endémico, con la mayoria de las
Provincias involucradas sanitariamente (Steffan, 2006).

En Argentina la cria clandestina de porcinos en algunas
zonas periurbanas de las ciudades mas importantes de la
provincia de Buenos Aires ha originado brotes importantes
de triquinosis. Este parasito encuentra su nicho para su
desarrollo y transmision creando situaciones gravisimas
para la poblacidén que en su mayoria esta compuesta por
habitantes de bajos recursos (Gil y Samartino, 2000).

Durante el periodo 1994-2003 fueron atendidos en el
Hospital de Enfermedades Infecciosas Francisco J. Muiiiz
de Buenos Aires, Argentina, 127 pacientes con diagndstico
de triquinosis de acuerdo con la definicién de caso
establecida. Del total, 74 fueron atendidos como pacientes
hospitalizados y 53 en forma ambulatoria. El 61% de los
pacientes eran de sexo masculino, con edad promedio de 32
afios (rango de 2 a 81 afios). El 85% de los pacientes
provenian de la provincia de Buenos Aires (Ambrosioni, ef
al.2006).

Actualmente, la triquinelosis es una enfermedad endémica
en Argentina. Entre 1990 y 2006 se registraron 8806 casos
clinicos en personas. En el periodo 1999/2006 se han
detectado 767 focos en porcinos (Caracostantologolo y
Martinez, 2005).

El Perti no es un pais reconocido como pais libre de la
enfermedad, ya que no hay informacién disponible porque
no se han realizado suficientes estudios que lo demuestren.
Uno de esos pocos estudios que se han hecho buscaba
encontrar Triquinella spiralis en cerdos procedentes de
granjas de crianza no tecnificada en Lima (Pert1) muestran
laausenciade 7. spiralis en estas explotaciones. También es
importante sefialar que en la crianza no tecnificada en las
zonas periurbanas existe un control sanitario minimo,
consistente en desparasitaciones y vacuna contra cdlera
porcino, alentado en estos Ultimos afios por los criadores
que lo perciben como un esfuerzo econdémico que se
justifica cuando se compara con el gasto que se hace cuando
se enferman los animales (Arrese, et al. 2014).

En México, en una investigacion epidemiologica realizada
en 1974 reportd que, existia una frecuencia hasta del 8,1%
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de la poblacion general, por lo que se le consideraba un
problema de salud publica. Actualmente en México hay
diversos estudios, sobre la incidencia de Triquinellosis
porcina, realizados por analisis de carne por compresion y
por digestion artificial. El analisis global de los resultados
indica que en una poblacion de 108 cerdos hay una
incidencia de 0,032 %.La enfermedad se ha estudiado en la
Reptiblica Mexicana desde 1896, él realizd las primeras
aportaciones con respecto al padecimiento (Chavez, et al.
2000).

En las poblaciones rurales de México se acostumbra de
manera cotidiana el tener cerdos como parte de su
economia familiar, pero desafortunadamente se dejan al
libre pastoreo y estos acuden donde pueden encontrar
alimento, el cual es en espacios donde hay basura y en esta
se encuentra también la rata doméstica que es parte del
ciclo de trasmision de esta parasitosis, rata-cerdo-humano
(Garcia, etal. 2011).

En un estudio que se realizo en la ciudad de México en el
2000, contra antigenos especificos de Trichinella spiralis
se analizaron 211 sueros de escolares de 6 a 12 afios de
edad. Los resultados obtenidos en el trabajo con datos de
diagnostico seroldgico de 3,3% en individuos voluntarios,
aparentemente sanos, de una poblacion abierta, tienen
razonable concordancia con la seroprevalencia de 3,65%
obtenida recientemente en un estudio realizado en
adolescentes de la Ciudad de México, y con 4,2% de
prevalencia encontrada en cadaveres de personas no
seleccionadas a las que se les practicod la autopsia, en la
Ciudad de México (Martinez, et al. 2000).

En cuanto a Bolivia, fue considerada libre de triquinellosis
hasta 1991, cuando diversos estudios en cerdos del
altiplano, indicaron tasas de infeccién de 11,2%; en
hombres y mujeres de areas rurales, en un estudio realizado
en 1999 las pruebas permitieron detectar anticuerpos
contra 7. spiralis en siete de las 234 muestras de suero
examinadas (3%) (Bartoloni, ez al. 1999).

Otro de los paises endémicos, es Chile, en donde la
enfermedad es una zoonosis que por su forma de
transmision tiende a presentarse en brotes epidémicos. La
incidencia es de 0,5 por 100.000 habitantes con una
letalidad observada de 0,6%. Los estudios en cerdos
faenados muestran una prevalencia de 0,04% (Dabranch,
2003).

En el periodo comprendido entre 1989 y 1998 se
notificaron 675 casos de triquinosis. En la distribucion por
sexo, no hubo diferencias significativas (50,5% varones y
49,5% mujeres). La prevalencia de la infeccion en el
reservorio humano, observada a través de estudios de
autopsias del Servicio Médico Legal (la cual cubre un 40%

por ciento de la poblacidon chilena) en muestras de
diafragma de personas aparentemente sanas, alcanz6 2% en
1992 y 0,8% en 1997. Ademas censos seroldgicos (IgG)
para triquinosis realizados en 13.000 personas elegidas al
azar de todo el pais, demostraron una positividad del 1,5%,
lo que evidencia reconocimiento antigénico al parasito y
presencia de riesgo de infeccion a lo largo del pais.
(Valencia, Mufioz y Torres, 2003).

En cuanto a Colombia no se ha reportado la enfermedad,
pero en realidad las investigaciones son escasas, uno de los
primeros estudios se realizd en el municipio de Bello,
Antioquia en cerdos sacrificados en plantas de beneficio; en
total se analizaron 194 muestras mediante la técnica de
triquinoscopia directa y ninguna arrojo resultados
positivos, pero es importante mencionar que las granjas de
las cuales se tomaron las muestras son granjas tecnificadas
por lo tanto cumplen con condiciones sanitarias adecuadas,
en donde es dificil encontrar el parasito (Laverde, Builes y
Masso, 2009).

Otro estudio en Colombia se realizo en la Sabana de Bogota
y se hizo para determinar la prevalencia de infeccion con 7.
spiralis en cerdos beneficiados en la planta EFZ de
Zipaquira Cundinamarca, durante el mes de Julio del 2014.
Se empled como protocolo de diagndstico la técnica de
digestion artificial recomendada por la Organizaciéon
Mundial de Sanidad Animal (OIE), en 400 cerdos, donde
no se detectaron larvas de 7. spiralis en las muestras
analizadas, estableciendo asi una prevalencia del 0%
(Morenoy Leodn, 2015).

En el 2014 luego de una alianza de la Asociacion
Colombiana de Porcicultores-Fondo Nacional de la
Porcicultura y la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad de Antioquia, se normalizaron las técnicas de
ELISA, digestion enzimatica de musculo y PCR multiple y
se realizd un muestreo piloto en plantas de beneficio y
granjas (Datos no publicados). Hasta ahora todas las
muestras analizadas son negativas (Asociacion
Colombiana de Porcicultores, 2014).

En Colombia atin no ha sido diagnosticada la enfermedad,
sin embargo, esto no significa que los resultados sean
definitivos, ya que hace falta mas investigaciones acerca de
este parasito puesto que es posible encontrarlo en granjas
donde las condiciones sanitarias no sean las adecuadas
debido a que la presencia del parasito esta relacionada con
la crianza de cerdos traspatio.

Conclusiones
Aunque se cre¢ que la Triquinelosis es una enfermedad

controlada, en descenso o casi desaparecida, esta ha vuelto
a constituir una amenaza para la salud publica, ya que en los
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ultimos afios se ha visto un aumento en el niimero de casos
reportados por esta zoonosis, por eso es considerada como
una enfermedad reemergente.

En el mundo esta enfermedad es particularmente comun en
Estados Unidos y en Europa y en América Latina en paises
endémicos como Argentina, Chile y México la enfermedad
haido en aumento.

Referente a Colombia es importante decir que la
enfermedad no ha sido diagnosticada, sin embargo es
fundamental sefalar que los estudios hechos en el pais son
muy pocos y no son definitivos, ademas teniendo en cuenta
que paises vecinos reportan la enfermedad por eso es
significativo sefialar que es necesario realizar mas estudios
para tener perspectiva mas clara de la enfermedad en
Colombia.
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estudio y método utilizado para la definicidn, tamafio y seleccion de la muestra. Localizacion: para investigaciones en campo, se debe
describir la posicion geografica, las coordenadas del sitio, condiciones climatoldgicas, zona de vida, entre otras, que lleven al lector a
tener una idea exacta de las condiciones geo-climaticas y agroecoldgicas de los experimentos, para tener la capacidad de
reproducibilidad de los mismos. Métodos: todos los métodos propios utilizados en la investigacion, deberan describirse de manera
completa y detallada; aquellos métodos descritos por otros autores, deberan referenciarse. Aquellos métodos modificados por los
autores, deberan incluir la referencia y la descripcion exacta de las modificaciones. Se debe describir con la precision necesaria para que
sea reproducible. Se debe utilizar el sistema internacional de unidades (SI). Andlisis estadistico: debe indicar con claridad el
procedimiento utilizado, las transformaciones realizadas a los datos para facilitar el analisis, los modelos estadisticos utilizados, el nivel
de significancia y los tipos de error empleados. Se debe incluir el nombre y version del software utilizado. Resultados y discusion: el
titulo se debe presentar en minusculas y negrilla. Incluye la informacion producto de la investigacion y se realiza a la vez la
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interpretacion de los resultados obtenidos, incluyendo contrastaciones, comentarios y referencias de otros trabajos. No deben incluir
mas de cinco tablas y/o figuras. Su redaccion se presenta en tiempo pasado. Conclusiones: el titulo se debe presentar en mintsculas y
negrilla. Este componente se presenta de manera breve y no especulativa, en relacion directa con los objetivos de la investigacion. No
deben presentar figuras, tablas o referencias bibliograficas. Literatura citada: Deben encontrarse en orden alfabético segtin el apellido
del (primer) autor (en mayuscula), y cronolégicamente para cada autor (o cada combinacion de autores); en el caso de tres o mas autores,
se utiliza et al, segtin las normas técnicas ISO 0o ICONTEC. En todos los casos en que el autor sea una institucion, citelo como acrénimo.
Los nombres de las publicaciones seriadas deben escribirse completos, no abreviados. De manera general se recomienda que por lo
menos el 70% de las citas tenga una fecha de publicacion inferior a 5 afios. Siga estrictamente el siguiente formato:

Cita de Articulo de revista impresa: APELLIDO, Inicial del nombre. Titulo del articulo. Nombre de la revista (subrayado). Lugar de
publicacién, Volumen (cuando lo incluye), (nimero): paginas. Mes y afio.

CADENA, L. Complejidad y vida: algunas reflexiones. Revista Colombiana de Bioética, Universidad El Bosque, Bogota. 1 (2): 127 —
164. Noviembre, 2006.

Suelen citarse hasta tres o mas autores: ESTRADA-CELY, Gloria; PARRA-HERRERA, Juan; ORTEGON- CARDENAS, Luis.
Fungosis podales en psitacidos en cautiverio en el municipio de Florencia — Caquetd. Revista Facultad Ciencias Agropecuarias —
FAGROPEC. Universidad de la Amazonia, Florencia— Caqueta. 7 (1):15-22. Enero—Junio de 2015.
Cita de Revista impresa: Titulo de larevista. Lugar de publicacion, volumen (nimero). Mes y afio.

Revista Colombiana de Bioética. Universidad El Bosque. Bogota, 1 (2). Noviembre, 2006.

Cita delibros impresos: APELLIDO, Inicial del nombre. Titulo del libro. Subtitulo (si lo hay). Edicién (se omite la primera). Lugar de
publicacion: Editorial, afio. Nimero total de paginas o paginacion.

HOTTOIS, Gilbert. ;Qué es labioética? Trad. Esp. Chantal Aristizabal. Bogota: VRIN-Universidad El1 Bosque, 2007. 63 p.

Cita de capitulo de libro impreso: APELLIDO, Inicial del nombre. Titulo del capitulo. En (va subrayado): Nombre del autor del libro
cuando este difiere del capitulo, seguido del titulo del libro. (En su: cuando el autor del capitulo es el mismo autor del libro) Edicidn (se
omite la primera). Ciudad de publicacién: Editorial, afio. Numero total de paginas del capitulo.

ZABALETA, H. Propiedades del hormigon fresco. En su (Subrayado): Compendio de tecnologia del hormigén. Santiago: instituto
chileno de Cemento del Hormigén, 1988. pp. 23 -27.

Cita delibro electrénico (obtenido desde e-brary): APELLIDO, Inicial del nombre . Titulo del libro. [ Tipo de medio].
Edicion. Lugar de publicacion: Editorial. fecha de consulta. Fecha de publicacion. Disponible en: ruta.

PECILLERA, E. El proceso Proyecto — Construccion [En linea] Valencia: UPV, Consultado el 14 febrero de 2004. Disponible en: http//:
site.ebrary.com/lib/sibduocuc/Doc?id. 1005188311512

Cita derevista electronicas (obtenidas proquest): Titulo de larevista. [ Tipo de medio]. Edicion. Lugar de edicion. Editorial: fecha de
publicacion. [Fecha de consulta:xxx]. Disponible en: ruta.

Materials Sciece and Technology [En linea]. Londres: 2005 [Consultado el 14 de Septiembre de 2010] Disponible en:
http//:site.ebrary.com/lib/sibduocuc/Doc?id. 1005188311512

Cita de articulos de periodicos: APELLIDO, inicial del nombre. Titulo del articulo. En: nombre del periddico, ciudad (dia,
mes, afio) nimero de la pagina, columna (s).

CARVAIJAL, C. Los afios que se fueron. En: El Espectador, Bogota (16,sep., 1985)p.2C,c.2-5

Material legal: Las referencias para materiales legales tales como casos de la Corte, Decretos y Legislacion, deberan contener: Nimero
delaley, Denominacion Oficial, Titulo de la publicacion oficial, Editorial, Lugar de publicacion, Dia, Mes, Afio.

Ejemplo:
Ley 23 de 1982, Derechos de autor. Congreso de Colombia. Diario Oficial, Bogota, enero 28 de 1982.

Tesis y trabajo de grado: APELLIDO, Inicial del nombre. Titulo, Tesis para optar al grado o titulo de (...) Director(a):... Lugar,
Nombre de la Universidad, Carrera, Afio, Paginas.
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ALMONACID, J. Representacion del congreso nazi en Chile en los diarios de alcance nacional. Tesis conducente al grado de
Licenciado en Comunicacion Social. Director: Carlos del Valle. Temuco: Universidad de La Frontera, Carrera de Periodismo, 2001.
216p.

Tomado de internet: Se debe brindar toda la informacion que haga posible llegar facilmente al documento referenciado en el texto
escrito. Los datos obligatorios que debe llevar la bibliografia de este tipo es: responsabilidad del documento principal. Autor. Titulo.
Tipo de medio electronico. Edicion. Lugar de publicacion. Fecha de actualizacion/revision. Fecha de la cita (opcional). Disponibilidad
y acceso. Para rutas extensas presentarla acortada o abreviada; se recomienda para este proceso Google URL Shortener (goo.gl).

CARROLL, L. Alice's Adventures in Wonderland [En linea]. Texinfo ed. 2.1 [Alemania]: WindSpiel, Noviembre 1994 [Fecha

de consulta: 10 febrero 1995]. Disponible en: https://goo.gl/c2zQn8 También disponible en Internet en versiones PostScript y ASCII:
ftp://ftp.Germany.EU.net/pub/ books/carroll/

En el caso de paginas web institucionales: debera citarse el titulo de la pagina web. Editor. Disponibilidad y acceso. Fecha de consulta.

Sociedad Chilena de infectologia. SOCHIF. Disponible en: http//:www.sochif.cl/. [10 febrero 2012].

Trabajos clasicos: Si esta citando una obra clasica que no tiene fecha, escriba el apellido del autor, seguido de las iniciales s.f. Si la obra
fue traducida, cite el afio de la traduccion seguido de la abreviatura trad., o el afio de la version que usé seguido por la palabra version.

Publicacion de una entidad gubernamental: En este caso se inicia la referencia con: Nombre de la entidad. Titulo de la publicacion.
(Numero de la publicacion en caso de que lo haya). Ubicacion: Editorial. Afio de la publicacion

Autores con el mismo apellido: En caso de citar a dos autores con el mismo apellido, al interior del texto, incluya sus iniciales de los
nombres para evitar confusiones.

R.D.LuceyP.A. Luce también encontraron que...
Ni la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de la Amazonia, ni la Revista Facultad de Ciencias

Agropecuarias -FAGROPEC, se hacen responsables de los conceptos emitidos en los articulos publicados, cuya
responsabilidad sera en su totalidad del autor.
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