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NOTA DEL EDITOR

Es con gran entusiasmo que les presento el volumen 16, número 1, de enero a junio de 2024 de nuestra 
distinguida revista FAGROPEC - Revista de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de 
La Amazonia.

En esta edición, nos complace destacar dos obras de suma importancia que abordan temas relevantes 
para el desarrollo rural y la producción ganadera en Colombia. Ambos artículos representan contribuciones 
significativas al conocimiento en sus respectivos campos y reflejan el compromiso de nuestras instituciones 
académicas con la investigación de alta calidad en el ámbito agropecuario. 

El buen manejo de la reproducción a nivel de hato es uno de los pilares fundamentales que determinan la 
eficiencia productiva en todo el sistema ganadero. La segunda obra proveniente de la Universidad de Pam-
plona en Norte examina la prevalencia de enfermedades de impacto reproductivo en predios ganaderos de 
una región clave para el sector ganadero en el departamento del Putumayo. 

El estudio de caso “Construcción de un índice de calidad de vida en el marco de los capitales de la comuni-
dad de excombatientes de las FARC: un estudio de caso”, es obra de autores de nuestra propia Universidad 
de la Amazonia en alianza con la Universidad de Manizales y Universidad del País Vasco (Bilbao-España). 
Esta investigación ofrece un valioso análisis sobre la calidad de vida de la comunidad de excombatientes 
de las FARC, explorando los diversos aspectos que influyen en su bienestar y reintegración en la sociedad. 
Este articulo reflejan el compromiso continuo de nuestra facultad con la investigación de vanguardia y su 
dedicación para abordar desafíos importantes que impactan directamente en la sociedad y el desarrollo 
sostenible de nuestras comunidades rurales. 

Quiero expresar mi más sincero agradecimiento a los autores de estos artículos por su dedicación y es-
fuerzo en la producción de investigaciones tan relevantes. También quiero reconocer el arduo trabajo del 
equipo editorial y de revisión de FAGROPEC, cuya labor ha sido fundamental para mantener los altos es-
tándares de calidad de nuestra revista.

Espero que disfruten leyendo estos artículos tanto como nosotros disfrutamos seleccionarlos y presentarlos 
en esta edición. Que su lectura inspire nuevas ideas y perspectivas en el campo de las ciencias agropecua-
rias y contribuya al desarrollo sostenible de nuestra sociedad.

Yury Tatiana Granja Salcedo
Editora General, Revista FAGROPEC

Investigadora PhD asociada, Agrosavia 
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar la prevalencia de algunas enfermedades de impacto 
reproductivo en las ganaderías doble propósito del municipio de Puerto Asís (Putumayo, Co-
lombia). Se recolectaron muestras sanguíneas de 286 hembras bovinas mayores de un año de 
edad correspondientes a 44 predios ganaderos para determinar prevalencia de Leucosis Bovina 
Enzoótica, Neospora caninum, Diarrea Viral Bovina (DVB), Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) 
mediante la prueba de ELISA, Leptospira Hardjo Prajitno, Leptospira Hardjo Bovis y Leptospira 
Pomona mediante aglutinación microscópica (micro aglutinación lisis MAT). Se efectuó análisis 
descriptivo y se determinó la prevalencia de cada enfermedad estimando las coinfecciones a 
través del software SPSS v. 25. Se encontró prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina 
del 69,14%, seguido de Leucosis Bovina Enzoótica y Leptospira Hardjo Bovis con el 62,14% y 
48,15% respectivamente. Para las demás enfermedades la prevalencia fue inferior al 25%. Se 
presentó coinfección para DVB y Leucosis Enzoótica Bovina, Leucosis Enzoótica Bovina y Lep-
tospira Hardjo Bovis e IBR y Leptospira Hardjo Bovis. Se concluye que en las ganaderías doble 
propósito del municipio de Puerto Asís hay presencia de gran variedad de agentes infecciosos de 
afectación reproductiva e información preliminar de asociación bacteriana que podría conducir a 
infertilidad en hembras bovinas. 

Palabras clave: diarrea viral bovina, infertilidad, leptospirosis, leucosis bovina, neosporosis, rino-
traqueitis infecciosa bovina, seroprevalencia

ABSTRACT

The objective of this work was to determine the prevalence of some diseases with reproductive 
impact in dual-purpose livestock farms in the municipality of Puerto Asís (Putumayo, Colombia). 
Blood samples were collected from 286 bovine females over one year of age corresponding to 44 
livestock farms to determine the prevalence of Enzootic Bovine Leukosis, Neospora caninum, Bo-
vine Viral Diarrhea (BVD), Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) using the ELISA test, Leptospira 
Hardjo Prajitno, Leptospira Hardjo Bovis and Leptospira Pomona by microscopic agglutination 
(micro agglutination lysis MAT). Descriptive analysis was carried out and the prevalence of each 
disease was determined by estimating coinfections through SPSS v software. 25. The prevalence 
of Infectious Bovine Rhinotracheitis was found to be 69.14%, followed by Enzootic Bovine Leu-
kosis and Leptospira Hardjo Bovis with 62.14% and 48.15% respectively. For the other diseases 
the prevalence was less than 25%. Coinfection occurred for DVB and Enzootic Bovine Leukosis, 
Enzootic Bovine Leukosis and Leptospira Hardjo Bovis and IBR and Leptospira Hardjo Bovis. It is 
concluded that in the dual-purpose livestock farms of the municipality of Puerto Asís there is the 
presence of a wide variety of infectious agents that affect reproductive performance and prelimi-
nary information on bacterial association that could lead to infertility in female bovines. 

Keywords: bovine viral diarrhea, infertility, leptospirosis, bovine leukosis, neosporosis, infectious 
bovine rhinotracheitis, seroprevalence

Prevalencia De Enfermedades De Impacto Reproductivo En Predios Ganaderos Del Municipio De Puerto Asís, Putumayo



Pág 8

Rev. FAGROPEC Vol. 16 Num. 1, enero-junio de 2024

INTRODUCCIÓN 

Los principales problemas de índole reproductivo en la ganadería bovina están asociados 
muertes embrionarias, malformaciones congénitas, abortos e infertilidad ocasionando 
numerosas y grandes pérdidas económicas en este sistema productivo debido a los 
tratamientos asociados a los animales enfermos, reducción en la productividad y 
retrasos en los procesos de mejoramiento genético (Rivera et al., 2004). Su etiología es 
múltiple y los agentes infecciosos responsables de estas patologías están distribuidos 
de manera amplia en la población bovina, además, están asociadas a prácticas de 
manejo, bioseguridad, estrés, alimentación y genética. (Chávez et al., 2012). Dentro de 
las principales enfermedades que afectan la reproducción bovina se resaltan: leucosis 
bovina enzoótica, neosporosis, rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), diarrea viral bovina 
(DVB), brucelosis y leptospirosis que no solo generan impacto en el bienestar y producción 
bovina, sino, que representan riesgo en la salud pública. (Rivera et al., 2018) 

En las regiones ganaderas de Colombia, se desconoce la prevalencia real de este tipo de 
enfermedades posiblemente debido a la realización de pocos diagnósticos o deficiencias 
del mismo. Dado esto, es de gran importancia generar información relacionada con 
estas patologías y aún más, establecer protocolos de manejo y prevención acorde a la 
normatividad y a la especificidad de cada predio ganadero. Bajo este escenario, el objetivo 
de este estudio, fue analizar la prevalencia de enfermedades de impacto reproductivo en 
predios ganaderos del municipio de Puerto Asís, Putumayo. 

METODOLOGÍA

Lugar de trabajo y muestra: la investigación se realizó en el municipio de Puerto Asís 
departamento de Putumayo, municipio priorizado dentro del proyecto “Fortalecimiento del 
sector ganadero mediante la implementación de prácticas sostenibles en el departamento 
del Putumayo” financiado por el Sistema General de Regalías. Se realizó un muestreo 
intencional en 44 predios ganaderos con un total de 286 animales mayores de un año de 
edad.

Toma de muestras: los animales fueron inmovilizados en una manga. El ano, vulva, región 
perineal y cola se lavaron con agua limpia, jabón y un cepillo de cerdas suaves. Luego 
se aplicó una solución desinfectante suave de alcohol yodado, secando el excedente 
con papel absorbente. A través de punción de la arteria coccígea media o vena yugular 
empleando ajugas número 18 se tomó la muestra de sangre la cual se recolectó tubos en 
vacutainers sin anticoagulante, previamente identificados, en cantidad de 8 a 10 ml, y se 
transportó en cavas a menos 4 ºC.

Prevalencia De Enfermedades De Impacto Reproductivo En Predios Ganaderos Del Municipio De Puerto Asís, Putumayo
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Procesamiento de muestras: las muestras fueron centrifugadas a 3000 rpm durante 
cinco minutos separando así el suero sanguíneo, el cual fue depositado en microtubos 
de 1,5 ml manteniéndose a -20 ºC hasta su análisis. Los procedimientos para cada 
enfermedad reproductiva se describen a continuación: 

•	 Leucosis bovina enzoótica. Método analítico para la detección de anticuerpos 
anti-gp51 para el virus de la leucosis bovina enzoótica por la técnica de Elisa 
competitiva incubación corta con kit idvet. 

•	 Neospora caninum ELISA- bovino. Método analítico para la detección de 
anticuerpos contra Neospora caninum por la técnica de Elisa competitiva incubación 
corta con kit idvet.

•	 Diarrea Viral Bovina – DVB. Método analítico para la detección de anticuerpos 
frente a la proteína p80 del virus de la diarrea viral bovina por la técnica de Elisa 
competitiva incubación corta con kit idvet.

•	 Rinotraqueitis Infecciosa Bovina – IBR. Método analítico para la detección de 
anticuerpos dirigidos contra bhv-1 por la técnica de Elisa indirecta incubación corta 
con kit idvet.

•	 Leptospira Hardjo Prajitno – LH., Leptospira Hardjo Bovis – LHB., Leptospira 
Pomona – LP.  Método analítico para la detección de anticuerpos dirigidos contra 
Leptospira por la técnica de aglutinación microscópica micro aglutinación lisis 
(MAT).

Para el caso de Leucosis bovina enzoótica y Neospora caninum se consideró negativo 
cuando el valor de referencia fue superior al 60% mientras que para DVB e IBR cuando 
fue superior al 50%. Para Leptospira, un título fue considerado como positivo.  

Análisis estadístico: teniendo en cuenta los datos recolectados, se realizó un análisis 
descriptivo estimando las frecuencias de cada una de las enfermedades con sus respec-
tivos intervalos de confianza del 95%. También, se estimaron los porcentajes de coinfec-
ción entre las enfermedades. Se empleó el software estadístico SPSS v. 25. 

RESULTADOS Y ANÁLISIS 

Descripción de las ganaderías: el área promedio de los predios dedicados a la produc-
ción ganadera doble propósito en el municipio de Puerto Asís es de 53 hectáreas donde 
predominando topografía plana ubicándose a aproximadamente 15 kilómetros del casco 
urbano. El inventario ganadero está conformado por 34 hembras y 13 machos en prome-
dio predominando los cruces con razas Indicus en un 77%, razas Taurus en un 16% y el 
7% restante por razas criollas colombianas. 

Prevalencias y coinfecciones: referente a la prevalencia de anticuerpos presentes en el 
análisis, el más común fue Rinotraqueitis Infecciosa Bovina con un 69,14%, seguido de 
Leucosis Bovina Enzoótica y Leptospira Hardjo Bovis con el 62,14% y 48,15% respectiva-
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mente. Para los demás agentes infecciosos, la prevalencia fue inferior al 25%. En la tabla 
1, se presentan los intervalos de confianza para cada uno de los agentes infecciones de 
impacto reproductivo en ganadería bovina. 

Tabla 1 Prevalencia de anticuerpos contra algunos agentes infecciosos de impacto repro-
ductivo en las ganaderías doble propósito del municipio de Puerto Asís

Agente Prevalencia % Intervalo de confianza 95%
Leucosis bovina enzoótica 62,14 56,56 - 67,73
Neospora caninum 16,46 12,19 - 20,73
Diarrea Viral Bovina 10,7 7,14 - 14,26
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina 69,14 63,82 - 74,45
Leptospira Hardjo Prajitno 23,46 18,58 - 28,33
Leptospira Hardjo Bovis 48,15 42,40 - 53,90
Leptospira Pomona 13,99 10,00 - 17,98

La Leucosis Enzoótica es una enfermedad infecciosa que, afecta a los bovinos presentan-
do la mayor tasa de prevalencia en ganaderías especializadas en la producción de leche 
y doble propósito. En Colombia, en el año 1957 fue identificado el primer caso de esta 
enfermedad. (Betancur y Rodas, 2008). Diversos estudios, han confirmado la presencia 
de esta enfermedad con tasas de prevalencia del 44% en Antioquia Úsuga-Monroy et al. 
(2015), 24,9% en la zona Andina, 14,4% para el Caribe y 15,3% para el piedemonte llanero. 
En el país no hay reglamentación oficial relacionada con políticas para su prevención, 
control y erradicación, siendo así, que su denuncia ante las instituciones competentes no 
es obligatoria. Las principales recomendaciones para su control y erradicación, se basan 
en su diagnóstico mediante pruebas serológicas, sacrificio de animales diagnosticados y 
manejo estricto de las ganaderías. (Laverde, 2012)

La Neosporosis, es una afección que lleva a elevadas pérdidas económicas en las 
empresas ganaderas, siendo considerada una de las causas más importante de abortos 
Serrano-Martínez et al. (2018) siendo esta la principal razón para el estudio del protozoario 
N. caninum (Ooi et al., 2000; Atkinson et al., 2000). Los animales de reemplazo sin ningún 
tipo de exámenes clínicos, son la principal fuente asociada a la transmisión de neosporosis 
en las ganaderías Dyer et al. (2000), así, como los caninos que transitan por los predios 
ganaderos sin ningún tipo de control transmiten este protozoario, asociado esto, a 
escasas medidas de bioseguridad. Cornejo et al. (2004) reportaron seroprevalencia de 
N. caninum superior al 19% en caninos empleados como pastores en lecherías en Perú. 

La proporción de hembras negativas para DVB fue elevada. Esto, posiblemente a que 
la población bovina no ha estado en contacto con este virus, dado que se obtuvo una 
prevalencia del 10,7%, siendo inferior a los reportes de Naranjo et al. (2022) en Córdoba 
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y por Rivera et al. (2018) en el Valle del Cauca con 30 hembras bovina, ambos estudios 
realizados en Colombia. Factores como vacunación, edad, presencia de abortos y 
diarreas están asociados a la DVB. (Buitrago et al., 2018). Corro et al. (2017) afirman que 
hatos ganaderos superiores a 200 animales tienen mayor probabilidad de infectarse que 
ganaderías con menor número de ejemplares, siendo este el caso de Puerto Asís, cuya 
media es de 47 animales por predio. 

Los resultados indican seroprevalencia alta de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina para el 
municipio (69,14%) los cuales pueden deberse a factores como movilidad de semovientes 
entre predios ganaderos, empleo de toros infectados en programas de reproducción 
basados en monta natural, ausencia de vacunación, aspectos predominantes en la 
región de estudio. Para Ruiz-Sáenz et al. (2010) el comportamiento enzoótico de 
la IBR es evidente en el país en donde se han reportado prevalencias superiores al 
69% en Antioquia, Montería y Valle del Cauca. Para Europa se presenta un patrón 
de seroprevalencia similar Boelaert et al. (2000), siendo así que países como Turquía 
reportó 46,3% para esta enfermedad. La enfermedad se disemina fácilmente, dado 
que la legislación colombiana en cuanto a movilización de animales no contempla IBR 
permitiendo diseminar la enfermedad a zonas libres de ella. (Montoya et al., 2011). El 
estrés, es una condición que favorece la reactivación del virus ocasionando afectaciones 
subclínicas evitando así, que el virus salga de los predios ganaderos e infecte a otros 
animales. (Rivera et al., 2004)

La leptospirosis en bovinos, es una de las causas de mayor impacto económico en las 
ganaderías debido a los trastornos reproductivos que conducen a abortos, terneros 
débiles, mortinatos, además, de la reducción de la producción diaria de leche. (Favero 
et al., 2009). Los grupos comúnmente involucrados en las infecciones de bovinos están 
relacionados con Leptospira interrogans y con L. borgpetersenii, dentro de ellas existen 
cuatro serovariedades que se presenta con mayor frecuencia; L. hardjo-bovis dentro del 
último grupo y hardjo-prajitno, pomona, grippotyphosa para el primero, y estos pueden 
variar de acuerdo con la zona de presentación de la enfermedad. (Betancur et al., 2013). 
Dentro de los factores de riesgo, se incluyen contar con más de 15 animales en el hato 
ganadero, regiones con altas humedades relativas, humedales en las praderas y tener en 
el predio otras especies como equinos y caninos Zuluaga (2009), factores que coinciden 
con las características de los predios ganaderos de Puerto Asís en donde se obtuvieron 
prevalencias de 48,15%, 23,46% y 13,99% para L. Hardjo Bovis, L. Hardjo Prajitno y L. 
Pomona respectivamente. Otros mecanismos de transmisión de la enfermedad incluyen 
contacto con fluidos infectados, contacto sexual y transplacentario. (Pulido-Villamarín et 
al., 2014) 

El 45,67% de los animales muestreados presentaron coinfección de DVB y Leucosis 
Enzoótica Bovina, mientras que el 34,15% tuvo coinfección de Leucosis Enzoótica 
Bovina y Leptospira Hardjo Bovis y finalmente el 34,56% presentó coinfección de IBR y 
Leptospira Hardjo Bovis (tabla 2). La seropositividad combinada se pudo presentar, ya 
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que los medios de transmisión son similares, además que las medidas de prevención y 
de control también influyen en la presencia de estos agentes. (Argaiz, 2016)

Tabla 2. Porcentaje de coinfección entre diferentes enfermedades de impacto reproductivo 
en las ganaderías doble propósito del municipio de Puerto Asís 

Leucosis Neospora 
caninum

DVB IBR Leptospira 
Hardjo Prajitno

Leptospira 
Hardjo Bovis

Leptospira 
Pomona

Leucosis 1 9,46 7,4 45,67 16,46 34,15 11,11
Neospora caninum 9,46 1 2,05 12,75 3,7 8,23 2,46

DVB 7,4 2,05 1 8,64 2,88 4,93 2,46
IBR 45,67 12,75 8,64 1 18,1 34,56 9,46

Leptospira Hardjo 
Prajitno

16,46 3,7 2,88 18,1 1 21,81 5,76

Leptospira Hardjo 
Bovis

34,15 8,23 4,93 34,56 21,81 1 12,75

Leptospira Pomona 11,11 2,46 2,46 9,46 5,76 12,75 1

CONCLUSIÓN

En las ganaderías doble propósito del municipio de Puerto Asís hay presencia de gran 
variedad de agentes infecciosos de afectación reproductiva e información preliminar de 
asociación bacteriana que podría conducir a infertilidad en hembras bovinas.
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RESUMEN

Mediante la firma de los tratados de paz entre el gobierno colombiano y las FARC-EP 
(Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia Ejército del Pueblo) se generaron los 
antiguos espacios territoriales de capacitación y reincorporación –AETCR para los ex-
combatientes. Este trabajo pretende analizar las estrategias de vida de la comunidad de 
los habitantes del Centro Poblado “Héctor Ramírez” Agua Bonita, en La Montañita-Ca-
quetá, Colombia, usando la metodología de medios de vida y, a partir de esta caracterizar 
los siete capitales de la comunidad (humano, social, natural, financiero, político, cultural y 
físico). Esto permitió identificar las estrategias de vida y generar un índice de calidad de 
vida obteniendo información mediante encuestas, entrevistas, focus group y observación 
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directa a dicha población. Se encontró que el AETCR, hoy denominado centro poblado, 
presenta grandes capacidades de adaptación al arraigo propio de las comunidades rura-
les del municipio, mostrando importantes avances en términos de reconciliación social, 
reintegración a la vida civil y aportes en temas culturales a las comunidades aledañas, 
la principal conclusión obtenida, es que esta comunidad de excombatientes viene adap-
tándose muy bien a las necesidades del entorno y a la buena relación social con las 
comunidades, lo que demuestra su gran interés por el proceso de reincorporación y la 
resocialización a la vida civil de los mismos.

Palabras claves: capitales de la comunidad; medios de vida, proceso de paz, reincorpo-
ración.

ABSTRACT

Through the signing of the peace treaties between the Colombian government and the 
FARC-EP (Revolutionary Armed Forces of Colombia), the former territorial spaces for 
training and reintegration –AETCR– were created for former combatants. This work aims 
to analyze the life strategies of the community of ex-combatants of the “Héctor Ramírez” 
Population Center Agua Bonita, La Montañita-Caquetá, Colombia, using the livelihoods 
methodology and, from this, to characterize the seven capitals of the community. (human, 
social, natural, financial, political, cultural and physical). This made it possible to identify 
life strategies and generate a quality of life index, obtaining information through surveys, 
interviews and direct observation of said population. It was found that the AETCR, today 
called the Populated Center, presents great capacities to adapt to the roots of the rural 
communities of the municipality, showing great advances in terms of social reconciliation, 
reintegration into civil life and contributions in cultural issues to the surrounding commu-
nities. The main conclusion is that this community of ex-combatants has been adapting 
very well to the needs of the environment and to the good social relationship with the 
communities, which demonstrates their great interest in the reincorporation process and 
their re-socialization to civil life.

Keywords: community capitals, livelihoods, peace process, reintegration. 
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INTRODUCCIÓN

La negociación de los acuerdos de paz entre el gobierno colombiano y las FARC-EP, 
conllevó a que aproximadamente 7000 guerrilleros dejaran las armas e iniciaran una in-
teracción de reintegración a la sociedad común (Niño, 2017). Es decir, que la paz como 
derivación del posconflicto sea un suceso para garantizar a las víctimas, a los victimarios 
en forma directa y al sector empresarial colombiano (Moreno, 2015).

Ante este contexto es necesario que cada comunidad cuente con un análisis de situación 
donde debe priorizar, concertar y focalizar la oferta de desarrollo empresarial, para aten-
der sectores estratégicos en la generación de empleo e ingresos en las diferentes regio-
nes del país (Mariño y Valencia, 2015). El análisis de los medios de vida en el marco de 
los capitales de la comunidad permite conocer los activos accesibles a las comunidades 
para avanzar y evolucionar, mejorando las capacidades locales para que; al final, distin-
gan y examinen sus impedimentos, posibilidades y oportunidades (Alwang et al., 2005).

Dentro de ello, el entender la calidad de vida como un conjunto de capacidades que pre-
sentan las comunidades rurales, en donde el índice de calidad de vida puede definirse 
como la caracterización de factores y la sumatoria de los capitales de vida, las estrategias 
y las necesidades humanas fundamentales, quienes aportan datos sobre la toma de 
decisiones, estos son la representación funcional de los atributos (Galopín, 1996).

Es así como las estrategias de vida son aquellas actividades y decisiones que toman 
los hogares o las personas para combinar los capitales disponibles para alcanzar sus 
objetivos y mantener o reforzar sus medios de vida; o para hacer frente a las necesidades 
básicas, dentro de estas la agricultura, pesca, caza, comercio, empleo público, entre 
otras (Suarez et al., 2013). 

Por tal motivo, es de sumo interés para la comunidad del postconflicto, para las personas 
del común e instituciones de orden local, regional, nacional e internacional desarrollar 
estudios acerca de los medios y estrategias de vida de las comunidades que viven en 
los espacios territoriales de capacitación y reincorporación, con el fin de formar una línea 
base de información actualizada que permita desarrollar programas de adaptación a la 
sociedad civil, de acuerdo con los imaginarios y conocimientos de estas personas.

Además, el análisis de las estrategias de vida de las comunidades rurales permite conocer 
a mayor profundidad cuales son las dinámicas socio-culturales del entorno y, cómo a 
pesar de que las necesidades humanas fundamentales no cambian, las estrategias 
de vida a partir de la dotación de capitales de la comunidad puede verse directamente 
impulsada por una transformación social como en este tipo de comunidades que pasan 
de ser un actor armado a integrarse a la vida social y política del país. 

METODOLOGÍA

•	 Área de estudio

El Centro poblado ¨Héctor Ramírez¨ se encuentra localizado en el municipio de la Mon-
tañita, departamento del Caquetá en la Amazonia colombiana, a 27 km de Florencia 
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(Capital). Su cabecera municipal está a 1º23’42” de latitud norte y 75º26’13” de longitud 
oeste del meridiano de Greenwich. Está ubicado a 450 m sobre el nivel del mar. Su tem-
peratura promedio es de 27 ºC y su extensión es de 1.483.92 km2. Los límites generales 
del municipio son: Al norte con el departamento del Huila (cordillera oriental), al Sur con 
los municipios de Milán y Solano, al Oriente con los Municipios de El Paujil y Cartagena 
del Chairá y al Occidente con el municipio de Florencia (Alcaldía La Montañita Caquetá, 
2012).

De acuerdo con el IGAC (2014) el paisaje de piedemonte del Municipio de La Montañita 
ostenta suelos muy pobres y moderadamente drenados, moderadamente profundos y 
superficiales, muy fuerte a fuertemente ácidos, con alta saturación de aluminio y baja 
capacidad de intercambio catiónico y la fertilidad natural es baja.

•	 Caracterización de los capitales en el marco de los medios de vida de la co-
munidad de excombatientes 

Se realizó bajo la metodología propuesta por Flora et al. (2004) y Gutiérrez y Siles (2008), 
para conocer todos los recursos (materiales y humanos) con que cuenta la comunidad 
(capitales) y todas las actividades que realizan. De igual forma, siguiendo la metodología 
propuesta por Gutiérrez (2021) y adaptada para este estudio. 

•	 Tipologías de las Familias del Centro Poblado

Se tipificó las familias de acuerdo con las 55 variables analizadas en la caracterización de 
los siete capitales (Tabla 1). 

Según las 55 variables evaluadas, se realizó un análisis de conglomerados usando el 
método de Ward y la similaridad de Euclídea para agrupar las familias de acuerdo con 
la similitud de las economías propias que realizan. Una vez obtenidos los clústeres, se 
efectuó un análisis de varianza (ANOVA) y método de comparación DGC, donde se de-
terminó las variables que influyeron en la separación de los clústeres (Suárez et al., 2013; 
Di Rienzo et al., 2017; Hernández, 2019).

Identificación de las Estrategias de Vida y las Necesidades Humanas Fundamenta-
les del Centro poblado Héctor Ramírez 

Las estrategias de vida se abordaron con la metodología propuesta por Imbach (2016), a 
través de una encuesta a la comunidad con el aplicativo ODK Collet. Durante la encuesta 
se identificó los Medios de Vida Productivos Tradicionales y los Medios de Vida Producti-
vos Modernos, los Medios de Vida Reproductivos y las Necesidades Humanas – Funda-
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mentales en sus cuatro grupos (básicas, de la persona, del entorno, y de acción). Cada 
NHF se evaluó con un satisfactor con los siguientes grados de clasificación: (1) malo (2) 
regular y (3) bueno. Las tablas 2, 3 y 4 mencionan las diferentes variables utilizadas.

Tabla 1. Variables utilizadas para la caracterización de los siete capitales.
  

Fuente: Adaptada de: Gutiérrez (2021). Elaboración propia.
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Capital Número Variable Nombre de la variable

Humano

1 TF Tamaño de la familia
2 NEF Nivel educativo de la familia
3 NEJH Nivel educativo del jefe del hogar
4 MF Mujeres en la familia
5 HF Hombres en la familia
6 EF Edad de la familia
7 EJH Edad del jefe de hogar
8 OJH Ocupación del jefe de hogar

Financiero

9 CAGI Cantidad actividades con las que generan ingresos
10 CLV Cantidad de lugares donde venden productos
11 CLC Cantidad de lugares donde compran productos
12 CAI Cantidad actividades en las que invierten el dinero
13 Cre Créditos
14 Tru Trueque
15 ITr Ingresos por transferencias
16 IEF Ingresos por empleo formal
17 IJn Ingresos por jornales
18 ISb Ingresos por subsidios
19 IAr Ingresos por venta de artesanías
20 IEU Ingresos por venta productos de espacios de uso
21 IPTr Ingresos por venta de productos transformados
22 ISpM Ingresos por venta de especies Menores
23 ILM Ingresos por venta de leña y madera
24 IPM Ingresos por venta de productos en madera
25 IAñ Ingresos al año
26 GAñ Gastos al año
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Tabla 1 Continuación. Variables utilizadas para la caracterización de los siete capitales. 

Fuente: Adaptada de: Gutiérrez (2021). Elaboración propia.
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Capital Número Variable Nombre de la variable

Físico

27 NSB Nivel de servicios básicos
28 VAc Vías de acceso
29 EVA Estado de las vías en el año
30 MTr Medios de transporte
31 DuC Duración a corregimientos
32 DuM Duración a La Montañita
33 DiC Distancias a Corregimientos
34 DiS Distancias a Montañita
35 NHB Nivel de herramientas e insumos

Cultural

36 CAOc Cantidad de actividades que realiza
37 CATr Cantidad de actividades tradicionales que realiza
38 CPTr Cantidad de platos tradicionales que prepara
39 CSpC Cantidad especies que utiliza en actividades culturales
40 CSpS Cantidad especies que utiliza actividades sociales
41 CSpM Cantidad especies utiliza actividades medicinales
42 CSpN Cantidad de especies nutricionales que utiliza
43 CATSb Cantidad actividades para transmisión de saberes
44 MVP Mitos por la venta de productos

Político

45 NIF Normas internas en la familia
46 CNRN Conocimiento normatividad protección AETCR
47 RSs Relación con el estado
48 GADS Gestión de Alternativas de Desarrollo Sostenible

Natural

49 ÁZn Área de la zona
50 ÁRa Área en rastrojo
51 CEU Cantidad de espacios de uso que utiliza
52 CExC Cantidad actividades extractivas para el consumo

Social

53 ECP Espacios comunitarios que participa la familia
54 NPF Nivel de participación de la familia
55 PP Participación en proyectos.
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Tabla 2. Variables utilizadas para la identificación de los Medios de Vida Productivos

Productivo Número Variable Nombre de la variable

Tradicional

1 VPd Venta de productos
2 PCP Venta de productos de cultivos permanente
3 PHP Venta de productos de la huerta y/o patio
4 PFNB Venta productos forestales no maderables del bosque
5 PTf Venta de productos transformados
6 PAr Venta de artesanías
7 PSpM Venta de especies menores

Moderno

8 PBo Venta de bovinos
9 PEx Venta de productos de actividades extractivas
10 PLa Venta de productos lácteos
11 PIn Ingresos por empleos formales
12 PFo Ingresos por jornales
13 PSer Ingresos por servicios
14 PEM Venta de productos elaborados con madera

Fuente: Adaptada de: Gutiérrez (2021). Elaboración propia. 

Tabla 3. Variables utilizadas para identificación de Medios de Vida Reproductivos

Reproductivo Número Variable Nombre de la variable
N/A  1 RTV Tipo de vivienda

2 RCV Conforme con la vivienda
3 RAEF Actividades educativas formales
4 RAEI Actividades educativas informales
5 RARS Afiliación al régimen de salud
6 RAS Acceso a la salud
7 RSR Seguridad
8 RAR Actividades recreativas

Fuente: Adaptada de: Gutiérrez (2021). Elaboración propia. 

Tabla 4. Variables utilizadas en la evaluación de las NHF
NHF Número Variable Nombre de la variable

Básicas

1 Ali Alimento
2 Sal Salud
3 Res Resguardo
4 Rep Reproducción
5 Seg Seguridad
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De la persona

6 Afe Afecto
7 Con Conocimiento
8 Ide Identidad
9 Aut Autoestima

Del entorno
10 AS Ambiente saludable
11 Lib Libertad

    De acción

12 TC Trabajo creativo
13 Rec Recreación
14 Par Participación
15 Com Comunicación

Fuente: Adaptada de: Gutiérrez (2021). Elaboración propia. 

Para el análisis estadístico se utilizó la herramienta estadística InfoStat, realizando me-
didas de resumen de acuerdo con las diferentes variables de los Medios de Vida y NHF. 
Como criterio de clasificación se utilizaron las tipologías de familias. Luego, se realizó 
el análisis de varianza (ANOVA) y método de comparación DGC, donde se determinó 
las variables estadísticamente significativas (p<0.05) para los Medios de Vida y las NHF 
(Suárez et al., 2013; Di Rienzo et al., 2017; Hernández, 2019).

•	 Generación del índice de calidad de vida de la comunidad de excombatientes 

Con la información recopilada en la caracterización de capitales, se generaron las varia-
bles por cada uno para determinar la dotación de estos, de acuerdo con la metodología 
propuesta por Flora et al. (2004); Flora et al. (2008), Gutiérrez y Siles (2008) y Gutierréz 
(2021), llevándolos a intervalos [0 – 1]. Luego se realizó la sumatoria del resultado de las 
variables por cada capital y se llevará nuevamente a intervalos [0 – 1], para obtener el 
valor de cada capital (DFID, 1999; Flora et al., 2004; Gutiérrez y Siles, 2008; Suárez et 
al., 2013; Gutiérrez et al., 2020).

Realizada la sumatoria de las variables que corresponden a cada capital, se generó el 
Índice de Capitales de la Comunidad (ICC) (Suárez et al., 2013), sumando el resultado de 
los siete capitales y llevándolo a intervalos de [0 – 1] (Di Rienzo et al., 2017).

A continuación, se llevaron a intervalos de [0 – 1] las variables de los Medios de Vida 
Productivos, según los dos grupos clasificados. Luego se realizó la sumatoria del resultado 
de las variables por cada grupo y se llevó nuevamente a intervalos de [0 – 1], en seguida 
se sumaron para tener el valor de cada grupo. Después se llevaron a intervalos de [0 – 1] 
y se sumaron para obtener el Índice de Estrategias Productivas – IEP.
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De la misma forma, se realizó el procedimiento con las variables de los Medios de Vida 
Reproductivos, es decir, se llevaron a intervalos de [0 – 1] y se sumaron para obtener el 
Índice de Estrategias Reproductivas – IER.

También, se tuvieron en cuenta las variables de las Necesidades Humanas Fundamentales 
(NHF), según sus cuatro grupos de clasificación. Es decir que se llevaron a intervalos [0 
– 1], se sumaron por cada grupo, se llevaron una vez más a intervalos de [0 – 1] y se 
sumaron para obtener el Índice de las Necesidades Humanas Fundamentales (INHF).

Con el valor del ICC (Índice de Capitales de la Comunidad), IEP (Índice de Estrategias 
Productivas), IER (Índice de Estrategias Reproductivas) y INHF (Índice de Necesidades 
Humanas Fundamentales) se llevó una vez más a intervalos de [0 – 1] y se sumaron para 
obtener el Índice de Calidad de Vida (ICV).

Finalmente, a cada subindicador por capital y a los diferentes índices (ICC, IEP, IER, 
INHF e ICV) se le realizó un análisis de varianza (ANOVA) usando la prueba de DGC 
(p<0.05) para determinar diferencias entre tipologías.

RESULTADOS

•	 Tipología de Familias del Centro poblado

Para construir las tipologías de familias que conforman el centro poblado, se desarrolló 
un análisis de conglomerados usando solo aquellas variables que presentaron variabi-
lidad (Tabla 5), al usar el agrupamiento mediante la distancia euclídea y el método de 
Ward se obtuvo cuatro tipologías, ordenadas de la siguiente manera: 

Tipología de familia 1: Compuesto por 12 familias quienes presentan mayores ingresos 
al año, mayores gastos por año, ingresos por empleo formal, mayor número de créditos, 
usan más cantidad de herramientas e insumos, poseen más medios de transporte, mayor 
cantidad de especies usadas en actividades medicinales y mayor cantidad de especies 
nutricionales que consume. 

Tipología de familia 2: En esta se encuentran agrupadas 10 familias que tienen mayores 
ingresos por empleo formal y mayores ingresos por jornales (estrategias de vida produc-
tivas). 
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Tipología de familia 3: de esta tipología hacen parte 4 familias que tienen mayor nivel 
de participación en actividades sociales, participación en proyectos, recreación, trabajo 
creativo y salud. 

Tipología de familia 4: Acá podemos observar a las 4 familias que tienen el mayor tama-
ño, más mujeres y hombres, más cantidad de normas internas, mayor gestión de alter-
nativas de desarrollo sostenible, más cantidad de miembros afiliados al sistema de salud 
y quienes mayores actividades educativas formales presentan. Todo esto se encuentra 
relacionado en la Figura 1 y Tabla 5. 

Figura 1. 

Análisis de clúster de los 30 hogares del Centro Poblado “Héctor Ramírez” Agua Bonita, 
La Montañita-Caquetá, Colombia.  Elaboración propia. 
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Tabla 5. 

Tipologías de familias del Centro Poblado “Héctor Ramírez” Agua Bonita, La Montañi-
ta-Caquetá, Colombia.

Fuente: Elaboración propia. 

De igual forma, se hizo un análisis descriptivo de cada una de las variables para generar 
el índice de capitales de la comunidad (humano, financiero, físico, cultural, político, natu-
ral y social (Tabla 6). 
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Tipología Factor Variable Media DE

1

Capital Financiero

IAñ 26.77 11.76
GAñ 24.29 21.19
IEF 0.83 0.99
Cre 0.6 0.62

Capital Físico
NHI 5.4 1.69
MTr 0.9 0.4

Capital Cultural
CPTr 1.77 0.73
CSpM 3.07 1.36
CSpN 4.03 0.93

2 Estrategias Productivas
PIn 0.667 0.033
PFo 0.802 0.183

3

Capital Social
NPF 1.67 0.96
PP 1.87 0.35

NHF
Rec 2,666 0,546
TCr 2,133 0,776
Sal 2,6 0,498

4

Capital Humano
TF 2.47 1.04
MF 1 0.53
HF 1.47 0.68

Capital Político
NIF 2.07 0.78

GADS 0.33 0.48

Estrategias Reproductivas
RARs 2.466 1.041
RAEF 2.466 1.041
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Tabla 6. 

Estadística descriptiva de las 55 variables asociados a los capitales medios de vida del 
Centro Poblado “Héctor Ramírez” Agua Bonita, La Montañita-Caquetá, Colombia.

  Variable n Media DE Mín. Máx.

Capital Humano

TF 30 2.47 1.04 1 5
NEF 30 4.93 2.89 1 11

NEJH 30 4.27 2.05 1 11
MF 30 1 0.53 0 2
HF 30 1.47 0.68 1 3
EF 30 25.97 6.09 19 43

EJH 30 31.27 8.49 19 51

Capital Financiero

CAGI 30 2.97 0.18 2 3
CLV 30 4 0 4 4
CLC 30 4.43 1.07 2 6
CAI 30 4.3 1.21 2 6
Cre 30 0.6 0.62 0 2
Tru 30 0 0 0 0
ITr 30 1.39 0.26 0.74 1.49
IEF 30 0.83 0.99 0 2.48
IJn 30 0.12 0.64 0 3.5
ISb 30 0 0 0 0
IAr 30 0 0 0 0
IEU 30 0 0 0 0
IPTr 30 0 0 0 0
ISpM 30 0 0 0 0
ILM 30 0 0 0 0
IPM 30 0 0 0 0
IAñ 30 26.77 11.76 17.89 47.7
GAñ 30 24.29 21.19 10 12.5

Capital Físico

NSB 30 3 0 3 3
VAc 30 2 0 2 2
EVA 30 1 0 1 1
MTr 30 0.9 0.4 0 2
DuC 30 30 0 30 30
DuM 30 30 0 30 30
DiC 30 15 0 15 15
DiM 30 15 0 15 15
NHI 30 5.4 1.69 2 9
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Capital Cultural

CACo 30 2.33 0.99 1 4
CATr 30 0.97 0.76 0 2
CPTr 30 1.77 0.73 1 3
CSpC 30 1 0 1 1
CSpS 30 3 0 3 3
CSpM 30 3.07 1.36 0 6
CSpN 30 4.03 0.93 2 5

Capital Político

NIF 30 2.07 0.78 1 3
CNRN 30 1.9 0.31 1 2
REs 30 1 0 1 1

GADS 30 0.33 0.48 0 1

Capital Natural

Ázn 30 169 0 169 169
ÁRa 30 50 0 50 50
CEU 30 60 0 60 60
CExC 30 4 0 4 4

Capital Social
ECP 30 5 0 5 5
NPF 30 1.67 0.96 0 4
PP 30 1.87 0.35 1 2

Fuente: Elaboración propia. 

Los índices de los medios de vida y las estrategias de vida se construyeron a partir del 
conjunto del variables que conformaba cada set de datos, desarrollando un total de 12 
índices (Tabla 7). 

Tabla 7. Índices de los capitales de los medios de vida y estrategias de vida según la 
tipología de hogares 

TIPOLOGÍAS DE HOGARES

Índices 1 2 3 4 p-valor
Índice CH 0.6±0.16a 0.28±0.18b 0.58±0.22a 0.69±0.21a <0.05
Índice CF 0.7±0.21a 0.38±0.19c 0.49±0.09bc 0.67±0.26ab <0.05

Índice CFC 0.58±0.12a 0.55±0a 0.55±0a 0.1±0b <0.01
Índice CC 0.74±0.15a 0.62±0.26ab 0.41±0.17b 0.48±0.18b <0.01
Índice CP 0.77±0.17a 0.7±0.26a 0.41±0.14b 0.8±0.16a <0.01
Índice CN 1±0a 1±0a 1±0a 1±0a ns.
Índice CS 0.92±0.04a 0.13±0.03b 0.94±0.02a 0.95±0.03a <0.01

Índice Capitales 0.85±0.08a 0.43±0.24c 0.59±0.07b 0.86±0.02a <0.01
IEP 0,64±0,3a 0,67±0a 0,34±0,13b 0,67±0,39a <0.05
IER 0,43±0,15a 0,19±0,11a 0,52±0,23a 0,53±0,37a ns.

INHF 0,62±0,3a 0,46±0,26a 0,69±0,31a 0,65±0,36a ns.
ICV 0,68±0,18a 0,35±0,17b 0,47±0,14b 0,73±0,14a <0.01
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CH: capital humano, CF: capital financiero, CFC: capital físico construido, CC: capital 
cultural, CP: capital político, CN: capital natural, CS: capital social, IEP: índice estrategias 
productivas, IER: índice estrategias reproductivas, INHF: índice necesidades humanas 
fundamentales, ICV: índice de calidad de vida. ns: no significativo (>0.05). Elaboración 
propia. 

El índice del capital humano presentó su mayor puntuación en la Tipología 4 con un valor 
promedio de 0.69, siendo estadísticamente significativo (p<0.05) diferente de la tipología 
2. Los resultados reflejan que las Tipologías 4, 3, y 1 se encuentran mejor dotadas del 
capital humano debido a estos hogares presentan un mayor tamaño del hogar y en ge-
neral la familia presenta alto nivel educativo. El índice del capital financiero presentó su 
mayor puntuación en las Tipologías 1 y 4, siendo estadísticamente significativo (p<0.05) 
diferentes de la Tipología 2. La Tipología 3 presenta un valor intermedio.

El índice del capital físico, presento su mayor puntuación en las Tipologías 1,2 y 3 con un 
valor promedio de alrededor de 0.56, siendo estadísticamente significativo (p<0.05) dife-
rente de la Tipología 4. Los resultados reflejan que las Tipologías 1, 2 y 3 se encuentran 
mejor dotadas del capital físico debido a que estos hogares presentan un mayor nivel de 
herramientas e insumos y en general la familia presenta más medios de transporte.   

    

El índice del capital cultural presentó su mayor puntuación en la Tipología 1 y 2, con un 
valor promedio de 0.74, siendo estadísticamente significativo (p<0.05) diferente de la 
Tipología 3 y 4. Los resultados reflejan que las Tipologías 1 y 2 se encuentran mejor do-
tadas del capital cultural debido a estos hogares presentan una mayor cantidad de platos 
tradicionales y en general la familia realiza mayor cantidad de actividades tradicionales. 

      

El índice del capital político presentó su mayor puntuación en las Tipologías 1, 2 y 4 con 
un valor promedio de 0.77, 0.7 y 0.8 respectivamente, siendo estadísticamente significa-
tivo (p<0.05) diferentes de la Tipología 3. Los resultados reflejan que las tipologías 1, 2, 
y 4 se encuentran mejor dotadas del capital político debido a estos hogares presentan 
un mayor conocimiento en normatividad para protección de los AETCR y una Gestión de 
Alternativas de Desarrollo Sostenible.

El índice del capital natural no evidenció diferencias estadísticas significativas (p>0.05) 
en ninguna de las tipologías. Los resultados reflejan que las tipologías evaluadas son 
idénticas para la evacuación del capital natural.

El índice del capital social presentó su mayor puntuación en las tipologías 1, 3 y 4 con 
un valor promedio aproximado  de 0.9, siendo estadísticamente (p<0.05) diferente de 
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la Tipología 2. Los resultados reflejan que las Tipologías 1, 3, y 4 se encuentran mejor 
dotadas del capital social debido a estos hogares presentan una mayor participación en 
proyectos.

El análisis de componentes principales (ACP) de los índices de los capitales de la comu-
nidad explico el 58% de la variabilidad de los datos con los dos primeros componentes. 
En el F1 se proyectó las variables: índice–CS, índice-CH e índice-CF, que estuvieron 
asociadas principalmente con la Tipología 4. En el F2 se proyectó las variables: índice–
CC y índice–CP que estuvieron asociadas a la Tipología 1 (Figura 2). Así mismo, el ACP 
demuestra que la Tipología 2 se encuentra débilmente asociada a los índices del F1 y F2.      

Figura 2. 

Análisis de componentes principales (ACP) de los índices de los capitales de la comuni-
dad. (a) círculo de correlación de las variables; (b) proyección de las familias en el plano 
factorial F1/F2 del  ACP agrupadas según la tipología; (c) y (d) contribución de las varia-
bles a la formación del F1/F2 del ACP. 

Fuente: Elaboración propia. 

El índice de capitales de la comunidad presentó su mayor puntuación en las Tipologías 1 
y 4 con un valor promedio de 0.8, siendo estadísticamente significativo (p<0.05) diferente 
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de la Tipología 3, y esta a su vez de la Tipología 2. Los resultados reflejan que las Tipolo-
gías 1 y 4 se encuentran mejor dotadas de capitales de la comunidad. 

El índice de estrategias productivas, evidencia mayor puntuación en las Tipologías 1,2 y 4 
con un valor promedio aproximado  de 0.6, siendo estadísticamente significativo (p<0.05) 
diferente de la Tipología 3. Los resultados reflejan que las tipologías 1,2 y 4 se encuen-
tran mejor dotadas de estrategias productivas.

El índice de estrategias reproductivas, no evidenció diferencias estadísticas significativas 
(p>0.05) en ninguna de las tipologías. Los resultados reflejan que las tipologías evalua-
das son idénticas para la evaluación de índices de estrategias reproductivas. Al igual que 
las NHF.

El análisis de componentes principales (ACP) de los índices que conforman la calidad de 
vida explicó el 72.1% de la variabilidad de los datos con los dos primeros componentes. 
En el F1 se proyectó las variables: INFH (índice necesidades humanas fundamentales) 
e IER (índice estrategias reproductivas), que estuvieron asociadas principalmente con 
la Tipología 4 (Figura 3). En el F2 se proyectó las variables: IEP (índice estrategias 
productivas) e índice-capitales que estuvieron asociadas a la Tipología 1. Así mismo, el 
ACP demuestra que la Tipología 2 y 3 se encuentra débilmente asociadas a los índices 
del F1 y F2.   

Figura 3. Análisis de componentes principales (ACP) de los índices que conforman la 
calidad de vida. (a) círculo de correlación de las variables; (b) proyección de las familias 
en el plano factorial F1/F2 del ACP agrupadas según la tipología; (c) y (d) contribución de 
las variables a la formación del F1/F2 del ACP. 

Fuente: Elaboración propia. 
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El índice de calidad de vida  presentó su mayor puntuación en las Tipologías 1 y 4 con 
un valor promedio de 0.68 y 0.73 respectivamente, siendo estadísticamente (p<0.05) 
diferente de las Tipologías 2 y 3. Los resultados reflejan que las Tipologías 1 y 4 se 
encuentran mejor dotadas de los índices de calidad de vida debido a estos hogares 
presentan todas las necesidades humanas fundamentales y altos índices de estrategias 
reproductivas y productivas.

DISCUSIÓN 

Se debe recalcar que la abundancia de la mano de obra (tamaño de la familia) y el nivel 
educativo de la familia se asocian directamente con la facilidad que tienen los hogares 
para participar dentro de las estrategias más remunerativas y ascender en la dotación de 
los capitales (Zhang et al., 2019), en este orden de ideas, el tener una diversificación más 
marcada en cuanto al capital humano de las comunidades permitirá mejorar los ingresos 
y la dotación de los activos estos son los caminos para mejorar los medios de vida de las 
familias dependientes (Díaz et al., 2018); por tanto, esta debe ser una de las principales 
apuestas que deben surgir dentro del centro poblado para que sea mucho más ameno 
la vida y la mejora en la calidad de la misma. También, Kibria et al. (2018), sugieren que 
mejorar el capital humano y el capital social sería vital cambiar el acceso a los medios de 
vida y así asegurar una mejor conservación de los territorios.

Estudios demuestran que tanto la dotación como el uso prudente de los recursos 
permiten responder a las perturbaciones, las tendencias adversas y la estacionalidad 
que caracterizan a las actividades rurales y abordan mejor las decisiones relativas a los 
riesgos que se pueden presentar (Sheck et al., 2013). En este sentido, debe existir un 
balance o equilibrio entre capitales para que una comunidad sea sostenible (Cepeda, 
2008), además se debe constituir la relación con el entorno para proyectar el desarrollo y 
bienestar a mediano y largo plazo (Mora et al., 2011).

Gutiérrez et al. (2016), manifiestan que se puede determinar los puntos de control que 
deben ser monitoreados y potenciados, así como las acciones adecuadas a emprender 
a fin de reducir la vulnerabilidad en dicho capital y crear sinergias con los otros. Zhang et 
al. (2019) mencionan que para mejorar la dotación de capitales se debe mejorar el nivel 
de vida y los resultados de los medios de vida de los hogares rurales, fomentando la edu-
cación e infraestructura implementando políticas locales, programas de capacitación e 
incentivos agropecuarios, además de mejorar el acceso a los mercados y las habilidades 
productivas (Nielsen et al., 2013).

Por otro lado, la satisfacción de las necesidades de la persona y de acción, refleja el rol 
determinante en la construcción de la cultura y confirma el relacionamiento de conviven-
cia y pertenencia entre las comunidades rurales y su entorno natural (Alcorn 2010). En las 
comunidades rurales es evidente el reconocimiento por los aspectos relacionados con la 
persona, el entorno y la acción; temas como el afecto, conocimiento, identidad autoesti-
ma y responsabilidad son altamente valorados por las familias (Enríquez, 2016). 

Estudios realizados por Gómez (2016), encontraron que la satisfacción de las NHF au-
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menta con la combinación de los medios de vida que haga cada familia; generan in-
tercambio por dinero que permite satisfacer las necesidades, así mismo si se presenta 
diversidad de medios de vida (especies menores, agricultura y cultivos permanentes) 
aportan en mayor medida a la satisfacción de necesidades como la alimentación y el 
afecto, la autoestima y la identidad, sin embargo, no aporta sustancialmente a la satis-
facción de necesidades básicas, ya que los bajos precios de los productos no generan 
mayores ingresos.

En el ámbito rural, los medios de vida están estrechamente relacionados al medio am-
biente, es decir que el tipo de derechos de propiedad que tiene una persona sobre sus re-
cursos puede determinar su nivel de bienestar o calidad de vida (Mérida, 2016). Estudios 
realizados por Navarro (2012), demostraron que las fincas integrales diferenciadas por su 
diversidad productiva, la integralidad de sus componentes y el aprovechamiento de los 
recursos disponibles, contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida de las familias, lo 
que les permite diversificar sus medios y estrategias de vida y satisfacer sus necesidades 
humanas fundamentales, a diferencia de las fincas en proceso de integración y las fincas 
no integrales que son las que menores aportes presentan.

CONCLUSIONES

Los Medios de Vida son fundamentales en la Calidad de Vida de las familias, dado que, 
si se desarrollan Medio de Vida Tradicionales y existe diversidad de prácticas reproducti-
vas, incrementará el Índice de Calidad de Vida evaluado, además que permitirá satisfacer 
las necesidades que se presentan a nivel de cada hogar.

Se demuestra como la Calidad de Vida de las familias excombatientes depende de las 
actividades cotidianas que realizan, en base a sus prácticas productivas y Medios de 
Vida, dado que son fundamentales para la soberanía y seguridad alimentaria, la conser-
vación de los recursos biológicos y la generación de excedentes que aportan al buen vivir 
de la comunidad.

Finalmente, la combinación de las diferentes metodologías utilizadas; Capitales de la 
comunidad, Estrategias de Vida y Necesidades Humanas Fundamentales, resultaron ser 
herramientas adecuadas para conocer el aporte de como las economías propias respon-
den a la Calidad de Vida de las familias, a partir de la generación del índice de calidad 
de vida. 
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RESUMEN

La presente investigación documental se desarrolló en torno a la identificación de las 
más relevantes afectaciones del cambio climático sobre la fauna silvestre neotropical, 
además de relacionar las principales especies que se han utilizado para este tipo de eva-
luaciones, las regiones más afectadas y el efecto de algunas de las estrategias instau-
radas  para las mitigaciones de este fenómeno ambiental. Para su desarrollo se realizó 
una revisión sistemática en diferentes bases de datos como Google académico, Scopus, 
Web of Science, Springer link, entre otras y demás fuentes de información que pudieran 
aportar significativamente en el curso de la investigación. Como resultado se identificaron 
69 investigaciones que resaltan la problemática climática en los bosques tropicales;  18 
especies estudiadas para este propósito y cuyas afectaciones han sido valoradas, y el 
reconocimiento de Brasil como líder regional en este tipo de producción científica. Entre 
las acciones de mayor impacto mitigador se reconoce a la creación de áreas protegidas, 
corredores biológicos, la prohibición de la caza y la educación ambiental.
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Palabras claves: mitigación, extinción, amenaza, regulación, endemismo.

ABSTRACT

This documentary research was developed around the identification of the most relevant 
effects of climate change on Neotropical wildlife, in addition to relating the main species 
that have been used for this type of evaluations, the most affected regions and the effect 
of some of the strategies implemented for the mitigation of this environmental pheno-
menon. For its development, a systematic review was carried out in different databases 
such as Google Scholar, Scopus, Web of Science, Springer link, among others, and other 
sources of information that could contribute significantly in the course of the research. As 
a result, 69 research studies were identified that highlight climate problems in tropical fo-
rests; 18 species studied for this purpose and whose effects have been assessed, and the 
recognition of Brazil as a regional leader in this type of scientific production. The creation 
of protected areas, biological corridors, prohibition of hunting and environmental educa-
tion are among the actions with the greatest mitigating impact.

Key words: mitigation, extinction, threat, regulation, endemism.

INTRODUCCIÓN

Las variaciones a largo plazo de la temperatura, la lluvia y el viento, entre otras, se cono-
cen como cambios climáticos (Quratulann et al., 2021a), y afectan a los organismos, las 
comunidades biológicas y los ecosistemas (Noyes & Lema, 2015), por lo que constituyen 
una  amenaza para la biodiversidad a nivel mundial (Catano et al., 2014), y es considera-
do un significativo propulsor del detrimento de biodiversidad al futuro previsible (Regehr 
et al., 2017).

En respuesta al cambio climático, algunas especies se trasladan para reestablecer sus 
hábitats y adaptaciones fenológicas, sin embargo, muchas otras no logran éxito en estos 
procesos generándose la reducción dramática de sus poblaciones o extinción, afectando 
el equilibrio ecológico de los ecosistemas naturales (Quratulann et al., 2021a). Este fenó-
meno ambiental, propulsado actualmente por múltiples factores antropogénicos,  se ha 
reconocido durante los últimos años como uno de los temas de mayor importancia a nivel 
internacional (Weiskopf et al., 2020), manifestándose en el incremento en el número de 
especies extintas o amenazadas, entre las que se desatacan mamíferos, aves y reptiles 
con entre el 30 al 60% del total  (Mendoza et al., 2020). Las modificaciones poblaciona-
les, principalmente en reducción, suponen además un incremento en el flujo e impacto de 
las enfermedades ya que alteran el equilibrio de la triada epidemiológica (huésped-pató-
geno-ambiente) (Uribe et al., 2021). 

Entre las afecciones más significativas se encuentran las variaciones en las estructuras 
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de las poblaciones, cambios en el momento de los eventos de la historia de vida o ciclos 
biológicos, efectos sobre las tasas demográficas (Jensen & Leigh, 2022), reducciones en 
el tamaño de la población, extinción o extirpación de especies y poblaciones aisladas o 
restringidas, pérdida directa de hábitats a la subida del nivel del mar, mayor frecuencia 
de incendios, brotes de escarabajos descortezadores, patrones climáticos alterados, re-
cesión glacial, calentamiento directo de hábitats (Scheffers et al., 2019), aumento de la 
propagación de enfermedades, parásitos y zoonosis de la vida silvestre; incremento de 
las poblaciones de especies que son competidores directos de las especies focales para 
los esfuerzos de conservación; y mayor propagación de especies invasoras o no nativas, 
incluidas plantas, animales y patógenos (Reznick et al., 2019).

Todas estas alteraciones han ubicado en riesgo de extinción a cerca del 50% de las espe-
cies silvestre dentro del mundo (WWF, 2018a, 2018b).  El bioma bosque húmedo tropical 
del continente americano, reconocido como Amazonía continental, dada su ubicación 
geográfica sobre la línea ecuatorial,  se encuentra particularmente susceptible a este tipo 
de alteraciones ambientales cambio climático, pero además, representa uno de los más 
significativos participantes en su regulación, pues controla el movimiento de los vientos 
dentro del globo y presenta un alto porcentaje de especies endémicas con funciones eco-
sistémicas significativas (Samaniego et al., 2017). 

METODOLOGÍA

Para la compilación de la información se realizó una búsqueda sistemática de literatura 
en las siguientes bases de datos: ScienceDirect, Scopus, Web of Science, Scielo, NCBI 
y Google Académico. Editores de revistas científicas de acceso abierto como: Frontiers, 
Wiley Online Library, Plos y MDPI. Adicional a eso se crearon filtros de búsqueda y te-
mas de interés en las aplicaciones para académicos “Researcher” (https://www.resear-
cher-app.com) y R Discovery (https://discovery.researcher.life/) y la red social científica 
“Researchgate” (https://www.researchgate.net/). 
          
Para la búsqueda e identificación de la información se utilizaron las palabras claves, 
además de las contenidas en el título, debidamente validadas en tesauros especializa-
dos, en idioma español, inglés y portugués. Los textos vinculados fueron posteriormente 
clasificados según el aporte de la información contenida, entre las variables de estudio 
que correspondieron a especies silvestre y afectaciones del cambio climático, regiones 
neotropicales perjudicadas y estrategias de mitigación utilizadas (Figura 1). 
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Figura 1. 
Proceso de búsqueda y clasificación de la información

Fuente: elaboración propia 
           
Para la ubicación bibliográfica de los documentos se estableció como criterio de búsque-
da su publicación a partir del año 2013 en adelante con el fin de garantizar la actualidad 
de la misma.

Para la análisis de los textos se realizó lectura crítica de los mismo, y su sistematización 
para el manejo cuantitativo de los dato que se desarrolló mediante estadística descriptiva, 
desarrollándose por tanto el estudio, desde un enfoque mixto (Kuckartz & Rädiker, 2019). 

Resultado y Discusión

En general se colectaron 69 documentos que cumplieron los criterios de búsqueda, de 
los que se identificaron 62 de referencia para las especies de fauna silvestre afectadas 
(Tabla 1). 

Tabla 1. 
Principales especies afectadas por el cambio climático

Nombre Científico Porcentaje de publica-
ciones (%)

Categorización UICN y 
Apéndice CITES Fuente

Inia geoffrensis 24.19 EN- II

Martin & Da Silva, 2021; Mintzer et al., 
2015, 2020; F. Mosquera-Guerra et al., 
2019; Federico Mosquera-Guerra et al., 

2019, 2022

Pteronura brasilienses 9.68 EN- I Cianfrani et al., 2018; Garrote et al., 2021; 
Noonan et al., 2017

BUSQUEDA DE ARTÍCULOS

210 
ARTÍCULOS

65 
ARTÍCULOS

70 
ARTÍCULOS

10 
ARTÍCULOS

TOTAL 69 
ARTÍCULOS

PROCESO 01

PROCESO 03

PROCESO 05

PROCESO 02

PROCESO 04

Artículos encontrados en 
los motores de busqueda: 

Scielo, Google Academico, 
Pubmed, ScopusSe descartaron los artículos 

con año menos al 2013 
y sin relación a los 
neotropicos

Se descartaron 
artículos sin relación 
a las estrategias de 
mitigación para especies 
de fauna

Se descartaron sin relación 
a especies afectadas por los 

cambios climaticos

Se finaliza con los artículos a 
especies de fauna, regiones 

y  mitigaciones producto al 
cambio climatico
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Tremarctos ornatus 9.68 VU-I Guerrero-Casado & Zambrano, 2020; 
Iturralde-Pólit et al., 2017

Sotalia fluviatilis 6.45 EN-I Echeverria et al., 2022; Pavanato et al., 
2016

Caiman crocodilus 8.06 LC-I
Balaguera-Reina et al., 2021; Campos et 
al., 2014; Lemaire et al., 2021; Ortiz et al., 

2020

Melanosuchus niger 6.45 LC-I Banon et al., 2019; de la Quintana et al., 
2020; Taylor et al., 2016

Eunectes murinus 3.23 LC-II Abrão et al., 2021; Rivas et al., 2016

Panthera Onca 3.23 NT Arroyo-Arce et al., 2018; Petracca et al., 
2014

Saimiri collinsi 4.84 LC-II Mercês et al., 2018; Stone et al., 2015; 
Stone & Ruivo, 2020

Psophia obscura 1.61 CR Felippe De Moraesid et al., 2020

Tapirus terrestris 1.61 VU Peres et al., 2013
Aotus infulatus 1.61 NE da Silva et al., 2022

Ateles marginatus 1.61 EN- II Lima-Silva et al., 2022
Atelopus varius 1.61 CR Gómez Hoyos et al., 2021a

Atelopus zeteki 1.61 CR Cohen et al., 2019

Inia boliviensis 1.61 VU Pivari et al., 2021

Lagothrix flavicauda 1.61 CR Estrada et al., 2017

Leontopithecus chrysopygus 1.61 EN Cabral-Rezende et al., 2020

Mamíferos 1.61 Pacifici et al., 2017

Primates 1.61 Carvalho et al., 2019

Anfibios 6.45 Díaz-Ricaurte et al., 2020; Quratulann et 
al., 2021a; von May et al., 2017

Nota: En peligro (EN), Peligro crítico (CR), Vulnerable (VU), Preocupación menor (LC), 
Casi amenazado (NT), No evaluado (NE). 
Fuente: elaboración propia 

A partir de la información colectada y lo descrito por Trujillo et al., (2021) Inia geoffrensis, 
más conocido como el delfín rosado, es una de las especies de mamíferos más ame-
nazadas a nivel mundial.  Desafortunadamente las diferentes investigaciones no son 
alentadoras y la mayoría proyectan la extinción de la especie si no se toman acciones de 
conservación radicales, por ejemplo, Martin & Da Silva, (2021) estiman una tasa de anual 
de disminución del 5.5%, muy similar al 5.48% que proyectan da Silva et al., (2018), ade-
más de resaltar un 95% de probabilidades de que la especie se extinga. Sus principales 
amenazas se remiten a  (1) la captura incidental y la matanza selectiva debido al con-
sumo de su carne o su uso como carnada para el pez baza (da Silva et al., 2018; Mos-
quera-Guerra et al., 2022); (2) la degradación del hábitat  a raíz de la deforestación y la 
minería (Mosquera-Guerra et al., 2019); (3) la fragmentación de las poblaciones debido 
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a la construcción de represas hidroeléctricas (Pavanato et al., 2016; Pivari et al., 2021) y 
(4) muerte de individuos debido a un aumento en el número de eventos de atascamientos 
causados ​​por la variabilidad climática como resultado de los efectos negativos del cambio 
climático (Mosquera-Guerra et al., 2019). 

La especie Pteronura brasiliensis es uno de los mayores depredadores de agua dulce y 
tiene una alta importancia ecológica, sin embargo, se encuentra en peligro de extinción. 
Las mayores amenazas son la pérdida y degradación del hábitat producto de la interven-
ción humana de los ecosistemas, adicional al cambio climático que es considerado como 
una nueva amenaza (Cianfrani et al., 2018).

Cianfrani et al., (2018) describieron que la temperatura media anual y el índice de vulne-
rabilidad de las nutrias de agua dulce se verían afectadas negativamente por el cambio 
climático. No obstante, para Pteronura brasiliensis los resultados aún puede ser alenta-
dores, por construir una de las especies con mayor porcentaje de área climáticamente 
apta bajo protección, esto suponen entonces que puede verse favorecida por el cambio 
climático en términos de ganancia de rango, pero simultáneamente afectada en términos 
de fragmentación del rango y protección o huella humana (Cianfrani et al., 2018); lo que 
se corresponde con los hallazgos de Iturralde-Pólit et al., (2017), quienes mencionan que 
las áreas aptas para su supervivencia podrían aumentar hasta en un 150%, no obstan-
te, aunque el cambio climático no le afecte en gran medida, sigue enfrentando la extin-
ción por procesos de deforestación, contaminación de sus hábitats y caza indiscriminada 
(Noonan et al., 2017).

Tremarctos ornatus, más conocido como el oso de anteojo,s tiene un estado de conser-
vación deficiente y se encuentra vulnerable.  Iturralde-Pólit et al., (2017) describieron 
que, la abundancia de esta especie, junto a las de otros mamíferos del Ecuador, dismi-
nuiría significativamente bajo todos los escenarios de cambio climático y suposiciones de 
dispersión, siendo los primates los más gravemente afectados porque tendrían menos 
áreas adecuadas, en comparación con otros mamíferos. Si no se adelantan acciones de 
conservación efectivas, esta especie desaparecerá por la falta de hábitats y conectividad 
para sus procesos reproductivos (Guerrero-Casado & Zambrano, 2020).

Ateles marginatus es una de las especies de la Amazonia brasilera más sensibles al 
cambio climático y a la perturbación forestal; los incrementos en la temperatura y la dismi-
nución de su hábitat pueden llevarla a la extinción, requiriéndose, por tanto, y de manera 
inminente, el establecimiento de estrategia para su conservación (Peres et al., 2013).
Respecto a Melanosuchus niger y Caiman cocodrilus, que no se encuentran en peligro de 
extinción, se ha reportado que las variaciones de temperatura influyen el crecimiento de 
las crías (Campos et al., 2014), y por tanto, con aumentos de temperatura y sequias en la 
Amazonía, estarían expuestos, adicional, registran un rango amplio de movilidad que se 
vería seriamente afectado la degradación de sus hábitats, al comprometer las posibilida-
des de reproducciones heterogámicas.

Especies como Inia boliviensis, Lagothrix flavicauda, Eunectes murinus, Panthera Onca, 
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Saimiri collinsi, Psophia obscura, Tapirus terrestres y Aotus infulatus, presentan distintos 
grados de amenaza por el cambio climático que en conjunto pronostican un incremento 
en la sabanización de la Amazonía, que comprometerá su capacidad de sobrevivencia 
(Marín, 2016).

Sobre los anfibios las proyecciones son preocupantes, pues se espera que sea uno de 
los grupos biológicos más afectados por el cambio climático en un corto plazo, en razón 
a su endemismo, especificidad de hábitats y mecanismo de termorregulación ectotérmi-
ca, por lo que las variaciones en la temperatura, afectarán el rendimiento fisiológico de 
los individuos, lo que puede conducir a la disminución de las poblaciones y/o extinciones 
locales (Díaz-Ricaurte et al., 2020).

Para la segunda variable de estudio se sistematizaron 65 artículos que abordaron temas 
relacionados con la problemática y la vulnerabilidad de las diversas regiones dentro del 
neotrópico, evidenciando que el país que más casos reportados de vulnerabilidad climá-
tica sobre la fauna silvestre fue Brasil con 26 publicaciones, seguido por Colombia y Perú 
(Figura 2). 

Figura 2.  
Regiones Neotropicales con reportes de especies de fauna amenazadas producto del 
cambio climático.

Fuente: elaboración propia 

La focalización se estudios en la Amazonía brasileña se deriva probablemente en razón 
a su extensión, para la que se proyectan incrementos significativos en la temperaturas 
para el 2050, que los 3°C (Corlett, 2012), lo que afectará significativamente a todos los 
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medios de vida.

Para el país, Mosquera-Guerra et al., (2019) describen que la región de la Orinoquía es 
una de las ecorregiones más vulnerables al cambio climático, para la que se estima un 
incremento en la temperatura de entre 2.61 a 2.7 °C para el 2100; así mismo, las precipi-
taciones disminuirán en promedio un 10 % para toda la sabana de esta ecorregión. Estas 
variaciones climáticas afectarán significativamente al sistema hidrológico, y por lo que 
las áreas más afectadas serán correspondiente a las cuencas del río Inírida y Guaviare, 
zona de transición entre las biorregiones de la Amazonía y la Guayana. Esta afectación 
al sistema hidrológico puede impactar las poblaciones de delfines, peces, reptiles, ma-
míferos y demás grupos biológicos asociados, pues las sequias generan disminución de 
los cauces y limitan la distribución de las especies y su acceso a los alimentos (Mosque-
ra-Guerra et al., 2019). Lo anterior concuerda con lo descrito por Bodmer et al., (2014), 
quienes argumentan que las poblaciones de Inia geoffrensis y Sotalia fluviatilis se vieron 
afectadas significativamente por los regímenes de sequía en la Amazonía Peruana regis-
trada en los últimos tiempos. 

Sobre los efectos de las estrategias de mitigación implementadas la región en la región, 
se ubicaron 45 artículos, que identifican siete como las más representativas: estableci-
miento de áreas protegidas,  prohibición de la caza y estímulo a la producción sostenible, 
creación de corredores biológicos, desarrollo de procesos sociales de educación ambien-
tal, reducción de la minería e implementación de pagos por servicios ambientales (Figura 
3)

Figura 3. 
Principales estrategias de mitigación de los efectos del cambio climático sobre la fauna 
silvestre neotropical

Fuente: elaboración propia 
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Colombia, así como otros países neotropicales actualmente aprovechan varias estra-
tegias de mitigación respecto al cambio climático. La propuesta más mencionada en la 
literatura es la de crear sistemas de áreas protegidas, la destacan en su efecto para evitar 
la degradación de los hábitats y conservar las especies (Iturralde-Pólit et al., 2017), muy 
relacionada a la creación de corredores biológicos, pues las áreas no deben estar aisla-
das y se debe garantizar la movilidad de las poblaciones.  La creación de estas área debe 
cumplir condiciones específicas, principalmente de extensión, que garanticen el mayor 
beneficio posible para una o más especies, como lo registrado en los estudios de Mintzer 
et al., (2020), que establecieron los mínimos tamaños críticos para  la reproducción de los 
delfines. Para esta misma especie, Echeverria et al., (2022) evidenciaron que su abun-
dancia incrementó en áreas protegidas, las cuales presentan mayor calidad del agua y 
disponibilidad de alimentos. Según la información proporcionada por Mosquera-Guerra et 
al., (2021), los delfines utilizan una amplia gama de ecosistemas acuáticos en al menos 
siete áreas protegidas en 4cuatro países, cuya movilidad es facilitada por los corredores 
bilógicos. 

Por otro lado, la restauración y conservación se ha convertido en una alternativa de miti-
gación de gran importancia, que por ejemplo, para el Caquetá y la Amazonía en general, 
se han venido adelantando de manera integrada la educación ambiental, demostrando  
efecto positivos significativos (Rodríguez & Sterling, 2020).

Así mismo, los documentos analizados registraron resultados favorables para la reduc-
ción de la minería y caza, señalando, en general, que  la conservación de las especies 
debe enfocarse en la preservación de su medio ambiente, el establecimiento de vedas 
de pesca y caza, y la educación como estrategias para evitar la extinción (Echeverria et 
al., 2022).

CONCLUSIONES 

Existen importantes evidencia bibliografía reciente, sobre los efectos del cambio climático 
sobre la fauna silvestre, sin son escasos los estudios científicos sobre especies especí-
ficas, que permitan evidenciar el impacto para establecer una priorización de las mismas 
junto con las estrategias de mitigación.

Los anfibios y primates corresponden a los grupos taxonómicos más afectados por el 
cambio climático, en razón principalmente a su alta especificidad y endemismo; pero en 
general, los actuales niveles deforestación y caza indiscriminada comprometen significa-
tivamente las especies en todos los órdenes.

La mayoría de los estudios científicos fueron producidos para Amazonía brasileña, lo que 
supone le necesidad de un mayor esfuerzo científico y gubernamental en los demás paí-
ses que conforman la región, pues los esfuerzos deben traspasar las barreras políticas, 
que resultan inexistente para las poblaciones animales.
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Como estrategia de mitigación del cambio climático en la región neotroical,  la restau-
ración ecológica ha demostrado buenos resultados, medidos en su efecto en la rápida 
recuperación de la biodiversidad; sin embargo, su impacto aislado se potencia con la 
combinación de estrategias como la de creación de áreas protegidas y los corredores 
biológicos; mientras la lucha contra la minería ilegal, con las vedas de caza y pesca y los 
programas de educación ambiental.
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RESUMEN

La evaluación del bienestar animal ha emergido como una cuestión de gran relevancia, 
tanto desde una perspectiva ética como en términos de sostenibilidad. En el contexto 
de la producción de bovinos lecheros en el trópico es crucial garantizar el bienestar de 
los animales ya que son seres sintientes y merecen un trato digno, sino que también es 
importante ya que mantiene la sostenibilidad de la producción ganadera a largo plazo. El 
objetivo fue evaluar el bienestar animal en sistemas de producción de bovinos lecheros 
en el trópico, en concordancia con la Resolución 253 del 2020 del MADR, y se realizó un 
diagnóstico actual de los sistemas de producción. El tipo de investigación fue de tipo mix-
to, constituye enfoques cuantitativos y cualitativos con un alcance exploratorio, se basó 
en una revisión bibliográfica exhaustiva para identificar indicadores de bienestar animal 
relevantes. De este modo se evaluaron 4 sistemas de producción ubicados en Ocaña y 
Abrego; el cual tres predios se clasificaron en alto bienestar, y uno medio bienestar, don-
de se asignaron recomendaciones en las falencias que se tenían en cada uno de los SP. 
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Es importante realizar un diagnóstico para identificar o verificar que problemas se presen-
tan en el manejo del predio que permite analizar y corregir falencias. La implementación 
de buenas prácticas de bienestar animal, da un valor agregado a la industria lechera en 
el trópico colombiano, generando sostenibilidad a largo plazo.

Palabras clave: Bienestar animal, diagnostico, producción, sostenibilidad, valor agregado

ABSTRACT 

The evaluation of animal welfare has emerged as an issue of great relevance, both from 
an ethical perspective and in terms of sustainability. In the context of dairy cattle produc-
tion in the tropics, it is crucial to ensure the well-being of the animals as they are sentient 
beings and deserve dignified treatment, but it is also important as it maintains the long-
term sustainability of livestock production. The objective was to evaluate animal welfare in 
dairy cattle production systems in the tropics, in accordance with MADR Resolution 253 of 
2020, and a current diagnosis of the production systems was carried out. The type of re-
search was mixed, it constitutes quantitative and qualitative approaches with an explora-
tory scope, it was based on an exhaustive bibliographic review to identify relevant animal 
welfare indicators. In this way, 4 production systems located in Ocaña and Abrego were 
evaluated; which three properties were classified as high well-being, and one medium 
well-being, where recommendations were assigned on the shortcomings that existed in 
each of the SPs. It is important to carry out a diagnosis to identify or verify what problems 
arise in the management of the property, which allows for the analysis and correction of 
deficiencies. The implementation of good animal welfare practices gives added value to 
the dairy industry in the Colombian tropics, generating long-term sustainability.

Keywords: Animal welfare, diagnosis, production, sustainability, added value

INTRODUCCIÓN 

En el ámbito de la producción de bovinos lecheros en el trópico, la evaluación del 
bienestar animal ha emergido como una cuestión de gran relevancia, tanto desde una 
perspectiva ética como en términos de sostenibilidad (Guevara & Moncada, 2023).

Desde un punto de vista ético, garantizar condiciones de bienestar adecuadas refleja 
la responsabilidad hacia los animales como seres sensibles y promueve el respeto 
por la vida en el contexto agropecuario. Desde una perspectiva de sostenibilidad, el 
bienestar animal está intrínsecamente vinculado a la eficiencia y la viabilidad a largo 
plazo de la producción de bovinos lecheros ((Hoyos-Patiño, Hernández-Villamizar & 
Velásquez-Carrascal, 2021; Tadich, 2011).

Estas consideraciones éticas no solo están respaldadas por un marco ético y filosófico 
que reconoce los derechos y el respeto hacia los animales, sino que también están 
respaldadas por una creciente sensibilización de la sociedad y un aumento en las 
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ventas con productos de origen animal producidos de manera ética (Arias Palacio et 
al., 2021).

Esta investigación se erige como una respuesta pertinente a la necesidad de abordar 
la carencia de instrumentos especializados para la evaluación del bienestar animal en 
sistemas de producción de bovinos lecheros en el trópico. Con una base ética sólida y 
un enfoque en la sostenibilidad de la producción ganadera, se busca conciliar la pro-
ducción ganadera con la preservación del bienestar de los animales y el cumplimien-
to de las regulaciones gubernamentales (Medrano et al., 2020). El objetivo de este 
trabajo es realizar un diagnóstico general y evaluar el bienestar animal en sistemas 
de producción de bovinos lecheros en el trópico, por lo cual se desarrolló una herra-
mienta de evaluación en concordancia con la Resolución 253 del 2020 del Ministerio 
de Agricultura y Desarrollo Rural, la cual llamamos Bovitropic, la cual clasifica a tu 
finca de acuerdo al nivel de bienestar que obtengas, al evaluar, está diseñada para 
aplicarla en fincas de pequeños productores de ganado lechero, para una correcta 
evaluación, se recomienda la lectura de METODOLOGÍA BIENESTAR BOVINOS Y 
BÚFALOS VERSIÓN 2.0.

METODOLOGÍA 

El trabajo de investigación fue de tipo mixto; constituye enfoques cuantitativos y cuali-
tativos con un alcance exploratorio (Barrientos-Monsalve, Sotelo-Barrios & Hoyos-Pa-
tiño, 2023), basado en revisión bibliográfica para identificar indicadores de bienestar 
animal relevantes. Se realizó diagnóstico inicial de los sistemas de producción (SP) 
utilizando el formato de mencionado por el ICA referenciada en la resolución 67449 
del 2020. Seguidamente, se diseñó y programo una herramienta interactiva para la 
evaluación del bienestar animal (Bovitropic V.1.0 Es una plantilla de Excel, diseñada 
para medir el nivel de bienestar animal en bovinos lecheros del trópico colombiano, en 
cumplimiento de la resolución 253 del 2020, esta novedosa plantilla de Excel ha sido 
diseñada meticulosamente para proporcionar una evaluación  exhaustiva y precisa del 
bienestar de los bovinos lecheros.

Con Bovitropic, puedes realizar evaluaciones detalladas de una manera eficiente y 
sistemática, la plantilla incluye una variedad de indicadores específicos que abordan 
aspectos claves del bienestar animal, como la alimentación, el alojamiento, la salud, 
el comportamiento y el manejo, cada indicador esta seleccionado para cumplir con los 
requisitos establecidos en la resolución 253 del 2020, garantizando una evaluación 
completa y precisa.

.

Población

 La selección de la población se realizó por el método no probabilístico por conve-
niencia (Barrientos Monsalve, E. J., Velásquez-Carrasca, B. L., & Hoyos-Patiño, J. F. 
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(2021), de acuerdo a la facilidad de acceso a los predios y disponibilidad de los pro-
ductores para formar parte de la muestra de estudio.

Se tuvo en cuenta los grupos etarios de bovinos existente en los SP como; crías, 
jóvenes y adultos de cada predio a evaluar.

Muestra 

 Según lo propuesto por el ICA (2018) en Norte de Santander se encuentran regis-
tradas 22 granjas bajo las Buenas Prácticas Ganaderas (BPG), de los cuales 18, son 
predios dedicados a la lechería, 3 ovinos y caprinos, 1 a la producción de carne bovi-
na; para desarrollar el diagnóstico y evaluación de bienestar, se hicieron visitas a 4 
predios de los 18 dedicados a la producción de leche. Para la evaluación se tuvo en 
cuenta los animales, dependiendo el total existente que estaban presentes en cada 
predio, explicado en la siguiente tabla 

Tabla 1. Tamaño de muestra de acuerdo con el número de animales en finca (Metod-
ología productor pequeño).

Nota. Adaptado de FEDEGAN-FNG (2022) En la tabla 1, se puede observar el número 
de bovinos que se debe tomar como muestra teniendo en cuenta el total de animales 
presentes en el predio, Cuando no se tenga que evaluar la totalidad de los animales en 
el predio, se debe tener en cuenta que la distribución del número de animales a mues-
trear deberá ser proporcional al número de animales por cada grupo etario (crías, 
jóvenes y adultos existente en la finca. Es decir, si por ejemplo se tienen 20 animales 
en total, conformados por 2 crías, 5 jóvenes y 13 adultos, según la figura 1, se deben 
muestrear 10 animales en total, de los cuales 1 debe ser una cría (10%), 3 deben ser 
jóvenes (25%) y 6 deben ser adultos (65%).

Escala de valoración según la metodología para la evaluación de bienestar animal 
en bovinos

•	 Predio con “BAJO BIENESTAR”: < 0 = 50% 
•	 Predio con “MEDIO BIENESTAR”: >50% y < 0 = al 75% 
•	 Predio con “ALTO BIENESTAR”: < 0 = al 90% 
•	 Predio con “EXCELENTE BIENESTAR”: > 90 %

Número total de 
bovinos

Número de bovinos a 
evaluar

Menos de 15 Todos los animales
De 15 a 20 10 animales
de 21 a 50 20 animales
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Tabla 2. Puntaje de cada criterio 

Fuente: Adaptada de la metodología bienestar bovinos y bufalinos 2.0

Nota. En la fig.2 se identifican los puntajes que se deben tener en cuenta por cada criterio 
a evaluar, A continuación, se presentan las tablas donde se explica respectivamente los 
criterios, indicadores y libertades evaluadas en cada uno de los SP evaluados.

CRITERIO BAJO MEDIO ALTO EXCELENTE
MAXIMO
TOTAL

Suministro de agua 0 a 8 9 a 11 12 y 13 14
40Suministro de alimento 0 a 4 5 a 7 8 y 9 10

Evaluación de Condición Corporal 0 8 12 16
Topizado y descorne 0 a 3 4 5 a 6 8

92

Castración 0 a 3 4 a 5 6 8
Práticas de identificación 0 a 3 4 5 7

Animal Marcaje 0 a 2 3 a 4 5 a 7 -
Corte de pezones supernumerarios 0 a 2 3 a 4 5 7

Presencia de Lesiones e Inflamaciones 0 a 4 5 a 7 8 10
Presencia de ectoparásitos 0 a 4 5 a 6 7 a 9 10

Movilidad (cojeras) 0 a 3 4 a 5 7 10
Mastitis Clínica 0 2 4 6

Mortalidad 0 4 6 8
Sacrificio humanitario en predio 0 a 2 3 4 a 5 6
Animales que presenta diarrea 0 2 4 6

Cuidados complementarios 0 2 4 6
Confort Fisico 0 a 5 6 a 8 9 a 11 12

30Confort térmico 0 a 4 5 a 6 7 a 9 10
Espacio disponible estabulados 0 3 6 8

Libertad de movimiento y expresión
0 a 3 4 a 7 8 a 9 10

30

Comportamental
Interraciones comportamentales 0 a 6 7 a 9 10 a 11 12
Conocimiento y capacitación en 

bienestar 0 a 4 5 a 6 7 8
animal
total 192
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Tabla  3. Libertad 1 y 2 con sus respectivos criterios e indicadores.
Libertades Criterios Indicadores # De Indicadores

Libre de hambre, sed 
y desnutrición 20% # 

Criterios (3)

Suministro de agua

Disponibilidad de agua

6

Método de oferta del agua
Acceso al agua

Sombrío/cobertura arbórea

Cantidad de agua
Calidad del agua

Suministro de 
alimento

Disponibilidad del alimento

4
Acceso al alimento

Cantidad de alimento
Limpieza de comederos

Evaluación de Con-
dición Corporal evaluación de la condición corporal 1

Libres de dolor, lesión 
y enfermedad 48% # 

Criterios (12)

Topizado y/o 
Descorne

Método utilizado para el topizado y descorne de animales

4

Edad de los animales
(Conocimiento y experiencia) del personal para el topizado y descorne de 

animales.
Uso de anestesia y/o analgesia al momento de realizar el topizado y descorne y 

posterior a este

Castración

Método utilizado para la castración

4
Edad a la que se castran los animales

Experticia de quien realiza la labor
Uso de anestesia y analgesia

Identificación de los 
animales

Método de identificación

4
Edad de los animales cuando se realiza la identificación

(Conocimiento y experiencia) del personal que realiza la identificación.
Uso analgesia, anti-inflamatorios y cuidados posteriores

Corte de pezones 
supernumerarios

Edad a la que se realiza el corte de pezones
3Uso de anestesia y/o analgesia

Persona que realiza el corte de pezones

Presencia de lesio-
nes e inflamaciones

Inflamaciones en la piel
2

Lesiones, incluidas heridas

Presencia de 
ectoparásitos

Presencia de moscas picadoras

4
Presencia de nuches

Presencia de miasis o gusaneras
Presencia de garrapatas

Movilidad (cojeras) Presentación de cojeras 1
Presencia de Masti-

tis clínica Prevalencia de mastitis clínica 1

Mortalidad Porcentaje de mortalidad de animales en el predio 1

Animales de 
descarte

Manejo de animales descartados no aptos para ser transportados
2

Sacrificio en predio

Cuidados comple-
mentarios Animales que requieren cuidados complementarios 1

Diarreas Presencia de diarreas en terneros(as) y bucerros(as) lactantes 1

Nota. Fuente, Adaptada de la metodología bienestar bovinos y bufalinos 2.0
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Tabla 4. Libertad 3, 4 y 5 con sus respectivos criterios e indicadores.

Libertades Criterios Indicadores # de Indicado-
res

Libres de mo-
lestias físicas y 
térmicas 16% # 

Criterios (3)

Confort físico

Estado de encharcamiento/lodazal de los potreros y/o 
corrales (el cual no afecte el consumo de alimento y el 

descanso de los animales)

5

Estado de limpieza general de los potreros y/o corrales 
(presencia de elementos peligrosos como plásticos, 

vidrios, puntillas, alambres y demás elementos que puedan 
ocasionar lesiones o heridas a los animales o puedan ser 

consumidos por estos).
Áreas de descanso limpias y secas

Estado general de instalaciones y cercas.
Adecuaciones que brinden mayor confort a los animales en 
potreros y/o corrales (específicamente, acceso a cepillos, 
árboles o piedras que promuevan el auto-acicalamiento)

Confort Térmico
Protección contra inclemencias del clima (por ejemplo, 
acceso a sombra natural y/o artificial, protección contra 

corrientes de aire y lluvia).
1

Espacio disponible en 
animales estabulados Espacio disponible para los animales. 1

Libres de temor y 
angustia y Libres 

de manifestar 
comportamiento 
natural 16% # 
Criterios (3)

Movimiento y expresión 
comportamental

Consumo de leche por parte de las crías
2Animales amarrados (uso de estacas o amarrados a otros 

sitios).

Interacciones comporta-
mentales

Actitud del humano hacia los animales

4
Reactividad de los animales frente al humano

Tipo de relación humano-animal
Presencia de estereotipias

Conocimiento y capacita-
ción en bienestar animal Capacitación del personal sobre, sobre bienestar animal 1

TOTAL 21 53

Nota. En las tablas 3 y 4 se demuestran las cinco libertades, 21 criterios y 53 indicadores 
que se evalúan en cada uno de los sistemas de producción, para dar el puntaje final del 
nivel de B.A de cada predio visitado.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Para la realización del diagnóstico se tomaron los criterios de valoración de BPG en la 
obtención de leche de la resolución 67449 ICA del 2020. En la tabla 5 se observa el diag-
nóstico general de cada uno de los SP visitados, algunas de las preguntas para realizar 
el diagnóstico fueron, el tipo de razas que manejan, tipo de ordeño, número de animales, 
y si tenían conocimiento sobre B.A.

Evaluación De Bienestar Animal En Bovinos Productores De Leche En El Trópico, Resolución 253 Del 2020 Del Madr.



Pág 59

Rev. FAGROPEC Vol. 16 Num. 1, enero-junio de 2024

Tabla  5. Diagnóstico general de los SP visitados

Predio Ufpso San Jose El paraiso La esperanza
# animales 38 34 11 12

Razas Holstein-Girolando-Jersey Holstein-Girolando Jersey,Holstein,Jerhol Holstein

Pasturas

Pasto Estrella ( (Cynodon
nlemfuensis) ,Pasto

Elefante (Pennisetum
purpureum) , king grass

(Pennisetum Purpureum x
Pennisetum Typhoides)

Pasto
Elefante(Pennisetum
purpureum ),Pasto

Rodas(Pennisetum SP )

Brachiaria(Urochloa 
brizanth) ,

Pasto Estrella (Cyno-
don

nlemfuensis)

Brachiaria (Urochloa
brizanth)

suplementos
Ensilaje de

maiz,concentrado,palmiste
de maiz

concentrado y ensilaje 
de

maiz

concentrado y ensilaje 
de maiz Cepa de platano

# vacas en ordeño 11 14 8 4
Tipo de ordeño Mecanico manual manual manual

F.agua Potable F.Natural F.Natural F.Natural
Manejo potrero- estabulado potrero- estabulado potrero- estabulado potrero- estabulado

A.veterinaria Si Si No No
#Potreros 18 5 5 2
#Personal 3 2 1 2

conocimiento en
B.A Si No No No

Fuente: propia de autor 

Nota. En la tabla.5 se describen los aspectos generales de cada SP visitado, para tener 
un conocimiento previo de su estado actual. Fuente propia de autor

Tabla 6. Requisitos del diagnóstico según la resolución ICA 67449 ICA del 2020

Requisito  N° de criterios 
evaluados

 Fundamentales 
(F) Mayores(My) Menores(Mn)

sanidad animal  7  1  6
Identificación  2  1  1
Bioseguridad  5  3  2

BP en la higiene del ordeño  9  5  3  1
Tanque de enfriamiento de la leche  2  1  1

BP para el uso de medicamentos veterina-
rios  1 2 7 5

BP para la alimentación animal  7  4  2  1
saneamiento  7  7

Bienestar animal  9  1  8
Personal  2  1  1

Fuente: propia de autor 

Nota. En la tabla  6. se encuentran los requisitos de BPG en la obtención de leche según 
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la resolución ICA 67449 del 2020, donde estos requisitos se dividen en tres tipos de 
criterios, Fundamentales (F) que equivalen al 100%, mayores (Mn) que equivalen al 80% 
y Menores (Mn) que equivalen al 60%, según lo dicta la resolución antes mencionada, en 
este caso para este diagnóstico no se tuvo en cuenta este porcentaje, solo se utilizó este 
formato para lograr tener un aspecto general de cada SP evaluado.

Figura 1. Resumen del diagnóstico en cada sistema de producción 

Fuente: propia de autor 

Tabla 7. Total, de criterios cumplidos en BPG en obtención de leche

Predio Tipo Total 
Criterios

No. 
Criterios 

NA

No. 
Criterios a 

Cumplir

% Criterios 
a Cumplir

Criterios 
Cumplidos

% Criterios 
Cumplidos

UFPSO
F (22) 22 22 3 100% 19 86%

MY(35) 35 28 3 80% 31 91%
Mn(5) 5 3 1 60% 4 80%

GRANJA 
SAN JOSE

F(22) 22 22 3 100% 19 86%
My(35) 35 28 7 80% 28 80%
Mn(5) 5 3 3 60% 4 80%

FINCA 
PARISO

F(22) 22 22 5 100% 17 77%
My(35) 35 28 12 80% 23 66%
Mn(5) 5 3 3 60% 2 40%

FINCA 
ESPERANZA

F(22) 22 22 7 100% 15 68%
My(35) 35 28 12 80% 23 66%
Mn(5) 5 3 3 60% 2 40%

Fuente: propia de autor.

Nota. En la figura 1 y tabla 7 se observa el puntaje de cumplimiento con respecto a la 
resolución 67449 ICA del 2020 en cada predio evaluado, como se puede ver los SP 
que mayor puntos obtuvieron en el criterio de (F) fueron la UFPSO y la G. San José, 
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que obtuvieron el mismo valor en este criterio, y en el criterio de (My) la UFPSO obtuvo 
un puntaje mayor a comparación de los demás SP, y en el criterio de (Mn) se tuvo un 
empate entre la UFPSO y G. San José ya que ambos obtuvieron 4 puntos y los otros dos 
SP obtuvieron un puntaje de 2, ya que estos últimos no contaban con las instalaciones 
necesarias para el ordeño higiénico.

Evaluación de los SP según la resolución 253 del 2020 del MADR

Para lograr evaluar el bienestar animal en bovinos lecheros en los diferentes SP visitados, 
se utilizó Bovitropic V.1.0, donde se hicieron preguntas de medición de acuerdo a los 
indicadores que corresponden a los criterios que estos a su vez van por cada una de las 
cinco libertades de los animales y así lograr evaluar el nivel de B.A. en cada uno de los 
SP visitados.

Evaluación de cada SP por cada libertad

Figura 2. Puntaje obtenido por libertad Libre de hambre sed, y desnutrición

Fuente: propia de autor 

Nota. En la figura 2 se observa el resultado obtenido por la libertad 1 (Libre de hambre 
sed, y desnutrición), en cada uno de los SP, teniendo en cuenta que la granja San José 
obtuvo el mayor puntaje de los 4 predios, obteniendo mayor cumplimiento por cada uno 
de los criterios evaluados; por consiguiente, en la Ufpso y finca paraíso obtuvieron un 
puntaje alto, y la Finca esperanza un puntaje bajo.
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Figura 3. Puntaje obtenido por libertad Libre de dolor, lesión y enfermedad

Fuente: propia de autor 

Nota. En la figura 3 se muestra el puntaje obtenido en la libertad 2 (Libre de dolor, 
lesión y enfermedad) por cada uno de los SP evaluados; Donde se observa que, los 4 
predios obtuvieron bajo puntaje en el criterio de topizado/y o descorne, e identificación 
de animales, ya que a la hora de realizar el proceso no se utiliza analgesia ni anestesia.

Figura 4. Puntaje obtenido por libertad Libre de molestias físicas y térmicas

Fuente: propia de autor 

Nota. En la figura 4 se observa el resultado total de la libertad 3 (Libre de molestias físicas 
y térmicas) por cada uno de los SP evaluados. Los predios que obtuvieron mayor puntaje 
fueron la granja San José, el proyecto lechero de la UFPSO, y finca Paraíso, en bajo 
puntaje la finca esperanza.
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Figura 5.  Puntaje obtenido por libertad (libre de estrés y miedo, y libre de manifestar 
comportamiento natural

Fuente: propia de autor 

Nota. En la figura 5 se observa el resultado total de las libertades 4 y 5 (Libre de estrés y 
miedo, y libre de manifestar comportamiento natural) por cada uno de los SP evaluados. 
Se concluye que los 4 predios obtuvieron un puntaje bajo en el criterio de capacitación 
en bienestar, el cual los trabajadores y encargados de cada predio, afirmaron no tener 
conocimiento en temas relacionados con bienestar animal. Se adjuntan algunas imágenes 
de acuerdo a los criterios evaluados.

Figura 6. Instalaciones de ordeño UFPSO y Granja San José  

Fuente: propia de autor 

Nota. En las imágenes se observan las instalaciones de ordeño en la granja UFPSO, y 
en la finca San José. 
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Figura 7. Instalaciones Finca Prasio y Finca Esperanza

Fuente: propia de autor 

Nota. Se observan los corrales de descanso y potreros de las fincas Paraíso y Esperanza.

Figura 8. Suministro de agua y alimento en los sistemas de producción 

Fuente: propia de autor 

Nota. En las imágenes anteriores se observa el suministro de agua y alimento en los di-
ferentes sistemas de producción evaluados.
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Figura 9. Condición corporal de los animales en cada uno de los predios 

Fuente: propia de autor 

Nota. En las imágenes se aprecia la condición de los animales evaluados, la cual fue 
aceptable.

Puntaje de cada sistema de producción 

Teniendo en cuenta la asignación del puntaje global obtenido por cada criterio y libertad, 
el resultado total y valoración de cada predio fue el siguiente; El proyecto lechero de la 
UFPSO obtuvo un puntaje de 159 puntos – 83%, Alto bienestar, la granja San José obtu-
vo un puntaje de 169 puntos- 88%, Alto bienestar, la Finca Paraíso obtuvo un puntaje de 
154 puntos- 80%, Alto bienestar, y por último Finca Esperanza obtuvo un puntaje de 142 
puntos-74%, Medio bienestar. De acuerdo al puntaje total máximo que es 192 puntos, el 
predio que obtuvo mayor puntaje fue la granja San José con 169 puntos 

Gráfica 10. Gráfico puntaje global de cada uno de los SP.
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Nota. Fuente autor

Tabla 8. Valoración de los SP evaluados.

Predio Puntaje Total Maximo Puntaje Total 
Obtenido % Total Valoración de 

bienestar
UFPSO (159-83%) 192 159 83% Alto bienestar
Granja San José 

(169-88%) 192 169 88% Alto bienestar

Finca la Esperanza 
(142-74%) 192 142 74% Medio bienestar

Finca el Paraíso 
(154-80) 192 154 80% Alto bienestar

Fuente: propia de autor 

DISCUSIÓN 

Según la investigación realizada por Guzmán-Franco y Rojas-Moreno, (2021) con res-
pecto a los resultados obtenidos se encontró que los predios evaluados, en la libertad 
(libre de estrés y miedo, y libre de manifestar comportamiento natural) se manifestó que 
el 60% de los animales ingresaban con miedo al ordeño, y el acercamiento hacia los 
encargados era negativo, y la producción de leche en ocasiones no era optima, en com-
paración a los predios evaluados de la presente investigación, la mayoría de los animales 
se mostraban tranquilos y el acercamiento al encargado era positivo, y la producción de 
leche se mantenía estable ya que no presentaban un estrés que los afectara.

Medrano-Galarza, et al  (2020) afirma en su trabajo propuesto que, en una de las fincas 
evaluadas en la libertad libre de lesiones y enfermedades, algunos de los animales mos-
traban heridas ventrales y presencia de ectoparásitos como moscas afectando su salud, 
en comparación de los resultados en esta libertad de la presente investigación los ani-
males estaban 100% saludables en cuanto a enfermedades y lesiones, pero en cuanto al 
dolor en topizado y descorne no se utilizaba anestesia en el procedimiento, es importante 
que el animal no padezca ningún estado que afecte su estado mental y su salud.

En este contexto, la introducción de herramientas de evaluación del bienestar animal, 
como BOVITROPIC, representa un paso importante hacia la mejora continua en la in-
dustria ganadera. Además, las políticas públicas deben respaldar estas iniciativas, pro-
moviendo estándares de bienestar animal y estableciendo regulaciones que fomenten 
prácticas ganaderas responsables.

CONCLUSIONES 

Es importante realizar un diagnóstico para identificar o verificar que problemas se presen-
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tan en el manejo del predio. Permite analizar las condiciones en las que se está produ-
ciendo, y en las que el animal se encuentra, alimentación e instalaciones.

Estas herramientas informáticas ayudan al profesional al acceso fácilmente y le permite 
trabajar en campo de una manera más eficiente, pudiendo realizar cálculos instantáneos 
y análisis estadísticos.
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RESUMEN

El sector turístico se vio gravemente afectado por la pandemia, una crisis global sin pre-
cedentes. En este contexto, el objetivo de la investigación fue analizar el impacto experi-
mentado por las empresas dedicadas al ecoturismo durante la pandemia del COVID-19 
desde una perspectiva de gestión estratégica en el departamento del Quindío (Colombia) 
en el año 2020. A través de la realización de cinco entrevistas semiestructuradas a em-
presarios del ecoturismo se pudo comprender la magnitud de la afectación y aproximarse 
al panorama general del departamento del Quindío en dicho periodo. El análisis del dis-
curso emergente de estas entrevistas resultó fundamental y condujo a la elaboración de 
estrategias dentro del marco de la gestión. El estudio reveló tanto propuestas internas 
como externas, así como una marcada insatisfacción respecto al manejo de la crisis tanto 
a nivel nacional como local en Colombia y en el Quindío, respectivamente. Se evidenció 
una incertidumbre en cuanto a la reactivación económica, especialmente en términos de 
la sostenibilidad de los empresarios del sector. Es importante tener en cuenta que estas 

ARTÍCULO DE REFLEXIÓN

DOI: https://doi.org/10.47847/fagropec.v16n1a5

Fecha recepción: 19 de Octubre de 2023 / Fecha Aprobación: 14 de Diciembre 2023 / Fecha Publicación: 31 de Enero 2024



Pág 71

Rev. FAGROPEC Vol. 16 Num. 1, enero-junio de 2024

circunstancias generaron limitaciones en las estrategias adoptadas por las empresas de 
ecoturismo, ya que muchos empresarios se encontraron incapaces de reaccionar ade-
cuadamente ante la crisis. Además, cabe destacar que esta investigación también se vio 
afectada por limitaciones metodológicas que podrían haber influido en los resultados.

Palabras claves: empresarios; desarrollo turístico; toma de decisiones; perspectiva em-
presarial; recuperación pospandemia.

ABSTRACT

The tourism sector was seriously affected by the pandemic, an unprecedented global cri-
sis. In this context, the objective of the research was to analyze the impact experienced 
by companies dedicated to ecotourism during the COVID-19 pandemic, from a strategic 
management perspective in the department of Quindio (Colombia) in 2020. Through By 
carrying out five semi-structured interviews with ecotourism entrepreneurs, it was possible 
to understand the magnitude of the impact and approximate the general panorama of the 
department of Quindio in said period. The analysis of the discourse emerging from these 
interviews was fundamental and led to the development of strategies within the manage-
ment framework. The study revealed both internal and external proposals, as well as a 
marked dissatisfaction with the management of the crisis at both the national and local le-
vels in Colombia and Quindío, respectively. Uncertainty was evident regarding economic 
reactivation, especially in terms of the sustainability of entrepreneurs in the sector. It is 
important to keep in mind that these circumstances generated limitations in the strategies 
adopted by ecotourism companies, since many entrepreneurs found themselves unable 
to react adequately to the crisis. Furthermore, it should be noted that this research was 
also affected by methodological limitations that could have influenced the results.

Keywords: Entrepreneurs; turistic development; decision making; business perspective; 
post-pandemic recovery.

INTRODUCCIÓN 

La pandemia de COVID-19 ha sido una crisis global que ha afectado severamente las 
economías a nivel mundial (Navarro et al., 2021). Dentro de los sectores golpeados  se 
encuentra el turismo, donde las restricciones de movilidad y la falta de medidas de biose-
guridad han generado dificultades significativas (Ríos et al., 2020). Incluso el ecoturismo, 
a pesar de sus actividades al aire libre y en contacto con la naturaleza, no ha sido ajeno 
a esta situación (Hernández-Gil et al., 2023). Este estudio se centra en los empresarios 
del ecoturismo en el departamento del Quindío y sus perspectivas sobre el impacto del 
turismo, bajo el prisma de la gestión estratégica. El objetivo principal fue comprender 
cómo esta crisis ha remodelado el enfoque empresarial del ecoturismo y explorar las es-
trategias propuestas por los participantes para hacer frente a esta situación. A diferencia 
de otras investigaciones Ching-González y Santo Domingo-Vidal, (2023);Ruiz-Alvarado 
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et al. (2023) este estudio aborda las limitaciones encontradas en la recopilación de infor-
mación y cómo la pandemia ha redefinido el ecoturismo en el Quindío, tanto en términos 
de visión como de recuperación post-COVID. 

Se destaca la percepción desalentadora de los empresarios del ecoturismo, quienes han 
debido enfrentar dificultades económicas y adaptarse a estrategias de supervivencia 
manteniendo costos operativos reducidos. Además, se evidencia una demora por parte 
del Estado colombiano en actuar para apoyar al sector turístico, lo que ha planteado 
desafíos económicos adicionales. Se identifica también la necesidad de innovación y 
colaboración intersectorial por parte de las empresas ecoturísticas, no solo para criticar 
la gestión gubernamental, sino también para proponer soluciones a nivel local y regional. 
Asimismo, analizamos los efectos del COVID-19 en el ecoturismo del Quindío desde una 
perspectiva de gestión estratégica, destacando las dificultades enfrentadas por los em-
presarios y las estrategias propuestas para mitigar el impacto de la pandemia.

Por otra parte, se resalta la importancia de mantener estrategias gubernamentales en-
focadas en la recuperación del turismo como medida contingente. Además, se plantea 
una perspectiva de recuperación que permita a los empresarios del ecoturismo diseñar 
estrategias innovadoras brindando experiencias únicas a los turistas en conexión con la 
naturaleza. Esto facilita un desarrollo territorial integrado desde el ecoturismo. Es decir, la 
pandemia de COVID-19 ha dejado lecciones no solo económicas, sino también ha rede-
finido el papel del ecoturismo en la región.

Por ende, el objetivo de la investigación fue analizar el impacto sufrido por las empresas 
de ecoturismo, durante la pandemia del COVID-19, desde la perspectiva de la gestión 
estratégica en el Departamento del Quindío (Colombia), en el año 2020. 

Fundamentación teórica 

Desde la óptica de la investigación, la gestión estratégica emerge como una herramienta 
fundamental para comprender las afectaciones, desafíos y oportunidades que surgen 
durante la pandemia de COVID-19 en el ecoturismo del departamento del Quindío. Se 
define como un conjunto de acciones dirigidas a formular e implementar estrategias pen-
sadas de manera crítica y reflexiva, buscando procesos eficientes y tomar decisiones que 
abarcan desde lo local hasta lo global, desde lo interno hasta lo externo, siempre orienta-
das a objetivos claros y contundentes (Lana, 2008;González et al., 2019). Bajo esta pre-
misa, la gestión estratégica  también plantea debates políticos sobre cómo se desarrollan 
las acciones a lo largo del tiempo; influenciadas por cuestiones ideológicas y tensiones 
locales relacionadas con el suelo, el ambiente, los recursos naturales y las empresas, 
entre otros factores (González et al., 2019). Estas tensiones nos permiten vislumbrar que 
siempre habrá soluciones en el análisis del entorno, determinando cómo otros agentes o 
factores externos impactan la relación entre las organizaciones, la sociedad y las comu-
nidades en pro del sistema productivo (Rahman et al., 2021).

Dentro del ámbito de la gestión, surge la pregunta sobre cómo se construye el conoci-
miento en el campo de la acciones con fines estratégicos para las empresas, especial-
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mente en un entorno marcado por la insostenibilidad e inseguridad provocada por la 
pandemia de COVID-19 (Le  y Phi, 2021). Esto plantea desafíos para el  ecoturismo en 
términos de adaptación y búsqueda de soluciones, así como la necesidad de establecer 
puentes y lazos intergubernamentales locales para abordar los problemas derivados de 
la pandemia (Zahoor et  al., 2022). Si bien las estrategias no fueron uniformes, todas 
resaltaron la necesidad de intervención del Estado y los actores gubernamentales para 
solventar la crisis que afectó el desarrollo local y económico de diversas regiones de 
manera distinta  (Cizelj et al., 2024). La respuesta a estas crisis varió según la adapta-
ción de cada población y sociedad, lo que permitió a algunas comunidades salir adelante 
rápidamente que otras (Kim et al., 2022). En el caso del ecoturismo la pandemia llevó a 
una reevaluación de la relación entre el hombre y la naturaleza, generando una nueva 
tendencia hacia una adaptación del individuo y una mayor comunión con la naturaleza 
en los viajes ecoturísticos(Rahbari et  al., 2023). En este contexto, algunas empresas 
ecoturísticas tomaron decisiones propias adaptándose a un sistema de bioseguridad y 
reevaluando su relación económica y de poder. Todo ello enmarcado en un contexto en 
el que la bioseguridad se convirtió en un elemento clave para determinar la viabilidad de 
las operaciones(Bartosova et al., 2023). Bajo este panorama la gestión estratégica surge 
entonces como una herramienta vital para el surgimiento de acciones, planes y resisten-
cia ante las voluntades políticas, adaptándose y buscando soluciones innovadoras en 
tiempos de crisis (Abu-Hatab et al., 2023).

Metodología

La metodología utilizada en este estudio es cualitativa y se basa en un enfoque de estu-
dio de caso. El objeto principal es documentar las implicaciones de la crisis provocada por 
la pandemia del COVID-19 desde la perspectiva del ecoturismo, un modelo económico 
crucial en la economía del departamento del Quindío. Los empresarios de este sector se 
han visto gravemente afectados, lo que plantea la pregunta de qué estrategias podrían 
impulsar la reactivación económica (Cardona-Castaño y Torres-Barreto, 2020)México.

Problematización: este estudio surge como respuesta a la necesidad de ofrecer aseso-
ramiento técnico durante la crisis liderado por la coordinadora de la Universidad Santo 
Tomás. La academia ha desempeñado un papel fundamental al proporcionar apoyo y 
orientación para la toma de decisiones. Se establecieron vínculos con los empresarios 
del ecoturismo para entablar un diálogo y colaborar en la identificación de estrategias in-
novadoras dentro de su modelo económico con el objetivo de superar la crisis generada 
por la pandemia. Sin embargo, se identificó que el asesoramiento técnico no se estaba 
proporcionando debido a las circunstancias limitadas y al colapso del sistema de poder 
durante la crisis. En este contexto, la academia se convirtió en un punto de inflexión, al 
ampliar sus esfuerzos para escuchar y ayudar a aquellos en cualquier sector económico 
que necesitaban apoyo, incluso a través de iniciativas personales. Bajo este enfoque, la 
gestión estratégica se convierte en una herramienta crucial para identificar las acciones y 
priorizar o desarrollar oportunidades efectivas que se pueden implementar para abordar 
la crisis. Se busca determinar las mejores prácticas y enfoques para superar los desafíos 
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económicos y encontrar soluciones óptimas en medio de la adversidad.

Encuentro con empresarios del ecoturismo: durante un encuentro con diez empresa-
rios del ecoturismo; se exploró el propósito de este modelo de negocio. El concepto que 
definieron sobre el ecoturismo se resumió como algo más que simples viajes, destacando 
su importancia en la conservación del medio ambiente y su potencial para generar expe-
riencias significativas en la naturaleza. Los participantes enfatizaron el papel esencial del 
empresario en este ámbito señalaron la necesidad de impulsar estrategias que fusionen 
la preservación ambiental con el desarrollo comunitario.

Entrevista, muestreo y codificación: a pesar de que inicialmente diez personas esta-
ban presentes, únicamente cinco de ellas pudieron participar en las entrevistas poste-
riores debido a complicaciones de salud y las restricciones impuestas por la pandemia. 
Estas entrevistas semiestructuradas (ver tabla 1) se llevaron a cabo de manera virtual, lo 
que proporcionó un espacio para diálogos directos y enriquecedores, aunque careciendo 
del contacto físico que a menudo facilita una comprensión profunda. Se diseñó un instru-
mento de investigación compuesto por diez preguntas, cada una dirigida a abordar las 
diversas facetas del ecoturismo y el papel de los empresarios en él. El muestreo se reali-
zó por conveniencia, seleccionando a los cinco participantes disponibles. El instrumento 
fue piloteado. Cada participante fue numerado de 1 a 5 dentro del análisis, para proteger 
su identidad.

Tabla 1. Instrumento de entrevista semiestructurada

Preguntas detonadoras

1. ¿Cómo describiría los   efectos de la 
pandemia en el ecoturismo?

4. ¿Qué medidas tomaron los empre-
sarios del ecoturismo para enfrentar la 
pandemia?

7. ¿Qué estrategia diseñó su 
empresa para sostener duran-
te la pandemia?

2. ¿Cuál es el impacto que trajo la pan-
demia en el sector turístico?

5. ¿Cuál fue la respuesta del gobierno 
central y local ante las necesidades eco-
nómicas de las empresas del ecoturismo 
durante la pandemia?

8. ¿Qué tipo de apoyo recibió 
por parte del gobierno?

3. ¿Cuáles fueron los principales retos 
que enfrentó en las empresas ecoturís-
tica?

6. ¿Qué factores impactan las estrate-
gias implementadas por el gobierno cen-
tral y regional?

9. ¿Cómo considera lograr la 
recuperación económica en el 
ecoturismo?

10. ¿Cuál será el futuro de su microempresa ecoturística?

Fuente: elaboración propia.

Diseño de Estrategias: logrado el análisis de las entrevistas, se llevó a cabo una reu-
nión conjunta para diseñar estrategias utilizando la gestión como instrumento basado en 
los hallazgos. Se distinguieron acciones internas y externas, con el objetivo de permitir a 
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los empresarios tomar decisiones alineadas con las necesidades de sus empresas y las 
directrices gubernamentales. Durante este proceso, se plantearon indicadores de forma 
inductiva de gestión estratégica en colaboración con los empresarios. Estos indicadores 
fueron validados por los empresarios con base en sus conocimientos, con el fin de tener-
los en cuenta para futuras acciones.

Análisis de la Información: La información recopilada se analizó a través del proceso 
del discurso, centrándose en las relaciones del ecoturismo con la soberanía, la toma 
de decisiones gubernamentales y las instituciones frente a la pandemia del COVID-19. 
Como resultado, se identificaron cuatro categorías principales de análisis: la perspectiva 
del ecoturismo desde los participantes, los efectos económicos durante la pandemia, las 
respuestas de las empresas ecoturísticas y las limitaciones asociadas con la recupe-
ración económica. Se reconoció su naturaleza multifacética como un fenómeno social, 
político e institucional.

Limitaciones metodológicas

Para llevar a cabo esta investigación, nos vimos enfrentados a considerables limitaciones 
metodológicas debido a la pandemia de COVID-19, lo que afectó tanto los hallazgos como 
en el proceso metodológico (Cardona-Castaño et al., 2021). En primer lugar, nos encon-
tramos con una muestra significativamente reducida. Aunque inicialmente teníamos la 
aspiración de entrevistar al menos a treinta empresarios del ecoturismo, las restricciones 
de movilidad y el carácter virtual de todo el proceso, junto con la limitada accesibilidad 
a plataformas para reuniones virtuales por parte de muchas personas nos limitaron en 
este aspecto. Otra dificultad importante fue la disponibilidad de los participantes. El clima 
general era sin optimista, lo que influyó en la disposición de las personas para participar 
en la investigación.

Además, la saturación de información durante este período también presentó un desa-
fío significativo. Asimismo, no pudimos llevar a cabo el cuestionario de percepción. La 
escasez de datos dificulta el proceso de análisis, lo que nos llevó a restringir nuestra 
investigación a una fase descriptiva y casuística, en lugar de profundizar en un análisis 
regional detallado como se había planeado. Estos obstáculos, derivados del contexto de 
la pandemia impactaron en la ejecución de la investigación y en la amplitud de nuestros 
hallazgos y análisis metodológicos.

Resultados 

La perspectiva del ecoturismo desde los participantes 

Durante la investigación, se evidenció que los gobiernos locales estaban enfrentando 
y tratando de fomentar estrategias para reactivar el ecoturismo en el departamento del 
Quindío. Estas estrategias incluían una agenda de promoción turística dirigida al turismo 
rural y de naturaleza, orientada hacia el cliente interno, es decir, las personas del Quindío 
que viajaban dentro del departamento. El objetivo era fortalecer las microempresas que 
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dependían del ecoturismo. Sin embargo, se encontró que estas estrategias resultaron 
insuficientes en medio de los planes diseñados por el gobierno central hacia el depar-
tamento del Quindío, que tiene una economía dependiente del turismo. Estos efectos 
estaban directamente relacionados con la crisis de salud pública.

Los empresarios del ecoturismo tenían una perspectiva realista frente a cómo enfrentar 
esta crisis, ya que carecían de un diseño estratégico adecuado. La pandemia los tomó 
desprevenidos, sin medidas de acción ni un plan de contingencia, lo que debilitó al sec-
tor turístico del departamento del Quindío y lo volvió vulnerable, tanto a nivel local como 
nacional. Las agendas propuestas por los sectores públicos e institucionales del país 
adaptadas a la problemática del Quindío durante la pandemia del COVID-19, también 
mostraron un alejamiento de la reactivación económica de dicho sector. Hasta el momen-
to de esta investigación, los planes aún no estaban diseñados para abordar cómo el eco-
turismo y el sector turístico en general iban a responder a una recuperación o mantenerse 
a través de estrategias de contingencia.

 “Considero que la perspectiva del ecoturismo en el país es incierta. El gobierno 
finalmente no tenía un plan estratégico, ni ningún gobierno de ningún país para 
enfrentar esa situación. Sin embargo, esto nos ha puesto en un estado de vulnera-
bilidad. Y es que vivimos del ecoturismo, de los servicios que ofrecemos a través 
de los recorridos en las fincas y las experiencias que vendemos con la naturaleza. 
De todas formas, la perspectiva es incierta. El futuro frente al ecoturismo en el 
departamento del Quindío es incierto. Esta recuperación se va a tardar porque 
creemos que el gobierno del presidente actual está demorado con el diseño de es-
trategias y está concentrado en divulgar cómo avanza la pandemia en vez de estar 
concentrado en generar planes de financiamiento y de recuperación económica. 
Y es que también hay que verlo desde el punto de vista de que la economía se 
paralizó. Estuvimos encerrados en una cuarentena por varios meses, lo que tam-
bién detuvo ciertos procesos económicos. La movilidad fue restrictiva y eso generó 
también en nosotros un pánico para salir a turistear. Creemos que a futuro esto 
vuelva a reactivarse. El turismo en el Quindío venía haciéndose una potencia, era 
un sector que a nivel nacional crecía (no les diré cuánto, pero crecía). Y nosotros 
teníamos atención diaria” (Participante 05. Entrevista 1 y 15 de abril de 2020; 10 y 
20 de mayo de 2020).

“La perspectiva del turismo en el departamento del Quindío es dramática. No tene-
mos clientes actualmente y las medidas que ha tomado el presidente me parecen 
muy inciertas, ya que no garantizan un fondo para el turismo en Colombia. Con 
esta situación, el sector parece desprotegido. No hay un fondo de garantía ni un 
fondo de fomento a la recuperación del turismo. El gobierno debería estar pen-
sando en ello. Si no se hace algo, la recuperación va a ser lenta. Indudablemente, 
habrá recuperación, pero será un proceso lento, muy detenido y desfinanciado. La 
pandemia afectó a todos los sectores de la economía, y el ecoturismo, con tantos 
recortes de empleados, la inflación tan alta y el aumento del desempleo (que ya 
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venía y se agudiza por la pandemia), creo que vamos a tardar” (Participante 01. 
Entrevista 1 y 15 de abril de 2020; 10 y 20 de mayo de 2020).

Ambos actores coinciden en su percepción del ecoturismo en el departamento del Quin-
dío. Mostrando un tono de incertidumbre, preocupación e incluso desesperanza. Com-
parten la opinión de que se necesitan medidas de financiación para impulsar el sector 
turístico y el ecoturismo. Critican al gobierno por no haber formulado acciones concretas 
y por no visualizar la recuperación como un proceso gradual, sino como una crisis eco-
nómica.  Estos actores señalan que el gobierno ha descuidado la elaboración de planes 
estratégicos con medidas contingentes para abordar los problemas futuros del sector y 
generar estrategias efectivas para su revitalización. En este sentido, subrayan la impor-
tancia de que el gobierno central asuma un papel decisivo en la revitalización de la eco-
nomía del departamento del Quindío, especialmente en lo que respecta al ecoturismo.

Efectos económicos del ecoturismo en la pandemia

Desde la perspectiva y el diálogo con los actores. La pandemia ha dejado graves efectos 
económicos en el sector turístico a nivel mundial, nacional y local, afectando profunda-
mente al departamento del Quindio. Las restricciones de movilidad y la falta de turistas 
han impactado negativamente al sector; dejando a microempresarios con dificultades 
económicas profundas y generando un desequilibrio en la sustentabilidad territorial. Los 
municipios dependientes del turismo se vieron obligados a buscar nuevas experiencias 
de servicios para reactivarse, pero el ecoturismo regional no avanzó con firmeza, dejando 
negocios sin actividad y funcionamiento y pasivos elevados. La sustentabilidad econó-
mica de estos municipios se ha visto comprometida, con un aumento en los cierres que 
conducen a elevados índices de desempleo y una sustentabilidad económica inestable.

Los empresarios del ecoturismo han buscado nuevas estrategias para adaptarse a las 
duras medidas de restricción económica del año 2020. Sin embargo, han expresado 
que los alivios ofrecidos por el gobierno fueron insuficientes para mitigar los efectos de 
la pandemia en sus empresas. Esta deficiente gestión fiscal y tributaria, tanto a nivel 
central como local, ocasionó condiciones de vulnerabilidad para los microempresarios y 
la economía informal relacionada con el ecoturismo. Provocando un desequilibrio de la 
sustentabilidad en los municipios dependientes de dicho sector.

La falta de planificación y las condiciones no favorables para los participantes que estaban 
en escenario del ecoturismo fue un cúmulo de dificultades, para las cuales el gobierno 
central había ofrecido exenciones y una reactivación progresiva del turismo enfatizando 
en reducción de impuestos. Sin embargo, las ayudas económicas terminarían en conce-
siones a bancos que administraban los recursos, lo que había generado desconfianza en 
las pequeñas empresas y el sector informal. Esta falta de claridad y las condiciones no 
favorables había hecho que la reactivación del turismo fuera lenta en municipios como 
Montenegro y Salento. Además, el aumento de turistas también había planteado riesgos 
adicionales de contagio de COVID-19, generando inseguridad tanto en los turistas como 
en las microempresas que dependen del sector.
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En cuanto al impacto individual, se ha observado que las medidas de suspensión laboral 
han generado preocupación entre los trabajadores del sector turístico, exacerbando el 
desempleo y la incertidumbre sobre la sustentabilidad territorial del departamento del 
Quindío. Esta situación ha representado un desafío importante para el segundo departa-
mento turístico de Colombia, que se había enfrentado a una crisis económica agravada 
por la pandemia.

“La pandemia representa un desafío significativo en el ámbito del ecoturismo, ge-
nerando estragos tanto a nivel local como global. El departamento del Quindío, 
al igual que muchas otras regiones del mundo, no estaba preparado para enfren-
tar esta crisis. Es evidente que el sector ecoturístico, en particular, está experi-
mentando una profunda crisis, debido a la falta de apoyo concreto por parte de 
los gobiernos locales y centrales. La movilidad ha disminuido considerablemente, 
exacerbando los efectos negativos de la pandemia en la economía. La caída en la 
actividad ecoturística ha impactado negativamente la economía local, afectando a 
negocios pequeños e informales que dependen de esta actividad para su susten-
to. Esto ha resultado en un aumento del desempleo y una creciente inestabilidad 
social, lo cual podría tener repercusiones graves en el futuro, tanto a nivel local 
como nacional. Considero que las estrategias económicas implementadas por el 
gobierno para apoyar el ecoturismo no han sido suficientes. Además, el sector 
ya enfrentaba dificultades para acceder a programas de fomento y fortalecimien-
to empresarial, lo que, sumado a los efectos de la pandemia, ha generado una 
renuencia por parte de las autoridades locales y del gobierno central para tomar 
medidas efectivas”. (Participante 02. Entrevista 1 y 15 de abril de 2020; 10 y 20 de 
mayo de 2020)

La respuesta de las empresas ecoturísticas 

Algunos participantes expresaron su capacidad para hacer frente al problema de salud 
pública provocado por el COVID-19. Las empresas de ecoturismo se encontraron sin un 
plan estratégico para activar y reactivar su sistema económico interno, lo que resultó en 
el cierre de algunas empresas o la necesidad de reducir personal. Las respuestas eco-
nómicas fueron variadas, lo que llevó a una revaluación del panorama del ecoturismo en 
el departamento del Quindío. Esta reevaluación se centró en la preparación del modelo 
económico regional y local para enfrentar una crisis de escala global o nacional, plan-
teando importantes desafíos y limitaciones para el futuro. Según todos los participantes 
en esta investigación, parecía que las empresas del ecoturismo carecían de medidas de 
contingencia y estrategias para afrontar la crisis de salud pública, desarrollando estrate-
gias conforme avanzaba la pandemia y se intensificaba la crisis.

Para este momento, la investigación se llevó a cabo a través de encuentros con empre-
sarios del turismo. Las estrategias consideradas viables se diferenciaron en dos tipos: 
a) las estrategias internas (Tabla 2), que corresponde a las acciones que los propios 
empresarios del ecoturismo pueden implementar para abordar o mitigar la crisis gene-
rada por la pandemia del COVID-19. Estas estrategias pueden involucrar a partes inte-
resadas externas, lo que significa que podrían ser parte de decisiones tanto del sector 
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privado como público. Por otro lado, b) estrategias externas (Tabla 3), ya no dependen 
exclusivamente de los empresarios, sino de las medidas dictadas por el gobierno central 
en Bogotá. Estas estrategias deben ser implementadas progresivamente y adaptadas a 
las localidades. Los participantes consideraron que estas estrategias son importantes y 
deberían ser tenidas en cuenta dentro de los procesos que se han venido delineando a 
lo largo de la pandemia, especialmente en lo que respecta a la recuperación económica 
futura, dada la afectación que ha sufrido el ecoturismo en el departamento del Quindío. 
Desde la percepción de los participantes, estas estrategias están alineadas con las polí-
ticas a nivel nacional.

Tabla 2. Estrategia de gestión internas

Objetivos 
estratégicos Estrategias Acciones Responsable Indicadores Recursos 

necesarios 

1. Promover el 
turismo interno

Diseñar un 
programa de 
campañas 

publicitarias en 
las redes sociales

Organización de 
eventos a nivel local. 

Videos promocionales. 
Vincular la experiencia 

del ecoturismo 
como una forma de 

tranquilizarse por los 
efectos de la pandemia

Gobernación del 
Quindío

Números 
de turistas 

locales
Presupuesto

2. Fomentar el 
cooperativismo de 
los empresarios del 

ecoturismo

Promover 
mecanismos 

de integración 
entre empresas 

ecoturísticas 

Reuniones entre 
empresarios 

Vinculación intersectorial

Empresarios 
Gobernación del 

Quindío 
Alcaldías

Número de 
convenios de 

asociación

Tiempo 
Organización 

de las diversas 
partes

3. Fortalecer los 
productos del 
ecoturismo y 

vincularlo a nuevos 
procesos y servicios

Aumentar 
la oferta de 

experiencias, 
servicios y 

productos para el 
cliente y nuevas 

rutas.

Asesoramiento técnico
Empresarios 

Alianzas 
estratégicas

Número 
de nuevas 

experiencias 
ofertadas por 
las empresas

Logística 

Fuente: elaboración propia. Datos obtenidos de los encuentros con los participantes (1 
y 15 de abril de 2020; 10 y 20 de mayo de 2020)
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Tabla 3. Estrategias de gestión externas

Objetivos estratégicos Estrategias Acciones Responsable Indicadores Recursos 
necesarios 

1. Establecer políticas 
públicas para el 

fortalecimiento del 
ecoturismo durante 

y después de la 
pandemia 

Generación mecanismo 
de adaptación y 

recuperación económica 
a la pandemia por 

COVID-19

Mesas de 
concertación 
Vinculación 

intersectorial 
Representación 
de gremios del 

turísmo

Presidencia 
Ministerio de 

Industria, Comercio y 
Turismo 

Gobernaciones  
Alcaldías 

Sector turístico

Contar con 
la política 
pública

Financiación 
Voluntad 
Política 

Estrategia 
económica

2. Crear un fondo 
económico de 
adaptación y 
recuperación 

económica del sector 
turístico

Creación de un fondo 
económico, que permita 

a los empresarios del 
turismo mantener los 
costos operativos de 

las empresas y permita 
incentivos económicos 

en la recuperación 
organizacional 

Mesas de 
concertación 
Vinculación 

intersectorial 
Representación 

de gremios 
turísticos

Presidencia 
Ministerio de 

Industria, Comercio y 
Turismo 

Ministerio de 
Hacienda 

Gobernaciones  
Alcaldías 

Sector turístico

Contar con 
el fondo 

económico 
Capacidad 
financiera

Financiación 
Voluntad 
Política 

Estrategia 
económica

Fuente: elaboración propia. Datos obtenidos de los encuentros con los participantes (1 
y 15 de abril de 2020; 10 y 20 de mayo de 2020)

Las estrategias propuestas por los participantes reflejan posturas sólidas y ambiciosas, 
como se observó en las matrices de gestión estratégica. Estas propuestas finalmente 
plantean un conjunto de acciones que deben ser adoptadas tanto por el sector turístico 
como por los empresarios del ecoturismo involucrados en esta investigación. Sin embar-
go, en medio del contexto de la pandemia, donde la crisis empresarial ha sido significa-
tiva, no se vislumbra un panorama alentador. En la actualidad, los esfuerzos se centran 
en contener la propagación del virus a nivel social, lo que dificulta la implementación de 
estrategias de recuperación económica a corto plazo para el sector turístico. A pesar de 
esto, las propuestas presentan una base sólida para la reactivación económica en el fu-
turo, siempre y cuando se puedan implementar en un momento propicio.

Consideraciones sobre las limitaciones de recuperación del ecoturismo 

Las limitaciones en la recuperación económica del ecoturismo plantearon desafíos cons-
tantes para los participantes. En primer lugar, se destacaba la financiación de las mi-
croempresas que dependían del ecoturismo, así como de las fincas que también ofrecían 
servicios ecoturísticos aprovechando el paisaje, la cultura cafetera, las tradiciones y el 
folclor local. Esta situación generaba incertidumbre sobre cómo mitigar los efectos eco-
nómicos de la pandemia en un sector que, si bien estaba en ascenso y era emergente se 
vio afectado por la crisis mundial (Lorenzana- Serna et al., 2023). A pesar del crecimiento 
evidente del ecoturismo en el departamento del Quindío, la pandemia había generado 
un detrimento en su potencial económico según los participantes. Las limitaciones iden-
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tificadas se centraban en la falta de políticas públicas y estrategias efectivas para una 
recuperación económica fluida y garantizada para los microempresarios. Esta percepción 
evidenciaba una gestión subóptima por parte del gobierno central, caracterizada por un 
centralismo en las acciones y la distribución de recursos, lo que había dificultado el acce-
so a subvenciones y financiamiento para los microempresarios del sector. 

La perspectiva de los participantes en este proceso investigativo había demostrado que 
el ecoturismo se había encontrado desprotegido ante el problema global, careciendo de 
mecanismos de defensa efectivos. La falta de reactivación del turismo en el momento de 
la investigación, junto con la creciente necesidad de medidas de bioseguridad había com-
plicado la situación. Además, se había identificado la dificultad de mantener los costos 
operativos para las microempresas ecoturísticas. Ante esta situación, los participantes se 
vieron obligados a cerrar, reducir personal o incluso abandonar sus empresas debido a la 
falta de financiamiento y apoyo gubernamental. Era crucial destacar la necesidad de un 
fondo de financiamiento para el turismo que permitiera a las empresas del sector ecotu-
rístico y ubicadas en zonas rurales, sobrellevar la pandemia. Sin un respaldo económico 
adecuado; la supervivencia de estas empresas se veía comprometida, lo que a su vez 
afectaba la economía local y la sustentabilidad del sector turístico en general. De acuerdo 
a las entrevistas realizadas los empresarios manifestaron lo siguiente: 

“Creo firmemente que la recuperación económica será un proceso prolongado y 
lleno de desafíos. La falta de una política pública sólida para el sector turístico, en 
general, y para el ecoturismo, en particular, es una limitación significativa. Esta-
mos a la espera de la apertura económica y el levantamiento de las restricciones 
de movilidad, pero las empresas, especialmente las microempresas, carecen de 
fondos suficientes para sobrevivir durante esta crisis. Desde ANATO (Asociación 
Colombiana de Agencias de Viajes y Turismo), hemos estado abogando por la 
creación de un fondo de recuperación económica específicamente dirigido al sec-
tor turístico, con el objetivo de proporcionar apoyo financiero a los empresarios del 
ecoturismo. Sin embargo, parece que aún estamos lejos de lograr que el gobierno 
escuche nuestras preocupaciones y tome medidas efectivas para impulsar la re-
cuperación del turismo, tanto a nivel local en el departamento del Quindío, como 
a nivel nacional. Es crucial entender que el turismo es un sector económicamente 
vital, y su recuperación es fundamental para la estabilidad económica del país” 
(Participante 04. Entrevista 1 y 15 de abril de 2020; 10 y 20 de mayo de 2020).

“La recuperación será un desafío considerable, especialmente debido a las dificul-
tades que enfrentan las agremiaciones a nivel comunitario y la toma de decisiones 
locales, lo cual resulta especialmente complicado para los microempresarios del 
ecoturismo en el departamento del Quindío. Además, debemos tener en cuenta 
las cambiantes preferencias del consumidor y las restricciones de movilidad, lo 
que añade complejidad a la situación. Es preocupante el hecho de que no exista 
un fondo de recuperación para apoyar a los empresarios del ecoturismo. Aunque 
las subvenciones otorgadas por el gobierno pueden brindar cierto alivio durante 
algunos meses, no son suficientes para resolver la crisis de manera permanente. 
Es evidente la ausencia de un plan estratégico o una hoja de ruta clara para guiar 
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el proceso de recuperación, lo que hace que la situación sea desafiante” (Partici-
pante 03. Entrevista 1 y 15 de abril de 2020; 10 y 20 de mayo de 2020).

Los participantes destacan la complejidad y los desafíos que enfrenta el sector del eco-
turismo, especialmente en el contexto de la pandemia. Las diversas restricciones im-
plementadas como medidas de contención para prevenir la propagación del virus han 
tenido efectos adversos en el ecoturismo, una preocupación que ha sido notada por los 
participantes a lo largo del tiempo. Existe un fuerte reclamo sobre la falta de medidas de 
garantía y acciones estratégicas por parte del gobierno central para respaldar de manera 
consistente y coherente la reactivación económica del ecoturismo. Los participantes ven 
en esta industria un potencial para la recuperación económica, pero lamentan la falta de 
solidez en las medidas implementadas y la ausencia de un fondo de recuperación que 
les permita revitalizar esta actividad como una fuente de producción en el departamento 
del Quindío.

Discusiones

Las nuevas tendencias turísticas y el enfoque hacia el turismo sostenible durante la pan-
demia del covid-19 plantean importantes retos y oportunidades para el ecoturismo. Estos 
desafíos están  relacionados con la manera en que se concibe el ecoturismo de ahora 
en adelante sobre todo, con la adaptación de los territorios para mejorar las relaciones 
entre el individuo y la naturaleza en tiempos de pandemia (Choles-Povea y Eslava-Rin-
cón 2023; Megna-Alicio et al., 2024). La investigación reveló que la pandemia no solo 
impacta económicamente en este sector. Los participantes reconocen la necesidad de 
apostar por nuevas perspectivas económicas en el ecoturismo regional, enfocándose 
en la reinvención e innovación para competir y prosperar en este ámbito. Por otro lado, 
según Conde et al. (2023)  se evidenció que la perspectiva del ecoturismo, cercana a 
la de (Rico-Carrillo et al., 2024), tanto negativa como positiva, se ve influenciada por la 
economía a nivel global y local. Sin embargo, los participantes a pesar de las dificultades 
enfrentadas durante la pandemia, vislumbraron la oportunidad de reinventar estrategias 
y replantear el enfoque del ecoturismo, buscando una comunión sensible entre el turista 
y la naturaleza. En contraste,  Gómez et al. (2023), señalan que en Colombia, la reacti-
vación económica fue sectorizada, lo que limitó el desarrollo homogéneo del ecoturismo 
a nivel nacional y local. Los participantes destacan la importancia de generar una ruta 
estratégica para reactivar el ecoturismo y generar ingresos en las comunidades locales. 
Asimismo, señalamos las limitaciones del ecoturismo a nivel local, especialmente duran-
te la pandemia, donde se observó un estancamiento económico debido a las medidas 
gubernamentales y la falta de apoyo financiero adecuado para las pequeñas empresas 
del sector. Desde otro punto de vista, García-Capdevilla et al. (2021), afirman que la pan-
demia ha planteado desafíos significativos para el ecoturismo, pero también ha abierto 
oportunidades para repensar y fortalecer este sector de manera sostenible y sensible 
tanto a nivel local como global. Ahora bien, considerando la pandemia como un fenóme-
no global según  Alonso et al. (2022), es evidente que los problemas derivados de esta 
situación también impactan directamente en el departamento del Quindío, generando un 
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frenesí no únicamente en términos de salud pública, sino también en el ámbito económi-
co. Los participantes identificaron que una de las limitaciones del modelo previo radica 
en la falta de gestión estratégica. Por ello, actualmente se inclinan hacia la recuperación 
como la principal estrategia a seguir. Sin embargo, reconocen que esta recuperación 
debe involucrar a diversos actores, tanto a nivel local como nacional. Es en este punto de 
inflexión y coyuntura donde surge el desafío, tal como lo menciona el autor anteriormente 
citado, ya que nos enfrentamos a un problema de alcance global.

Conclusión

El objetivo no se cumplió en su totalidad debido a serias limitaciones en la recopilación de 
información y la obtención de datos empíricos. Esto provocó una reducción en el alcance 
y los objetivos de la investigación, todo esto debido a la situación de salud pública que 
atravesamos.  Este contexto obligó a disminuir su escala de análisis.  Se evidenció la 
necesidad de cambiar el enfoque original, centrándonos en los empresarios en lugar de 
abordar el fenómeno desde una perspectiva regional (departamento del Quindío) en su 
totalidad, como se había planificado inicialmente. Además, durante los diálogos con los 
actores involucrados surgió un punto crucial: la elaboración de estrategias, tanto internas 
como externas. Las estrategias internas pueden ser implementadas por las propias em-
presas ecoturísticas, mientras que las externas dependen de decisiones gubernamenta-
les y con una jerarquía superior a las empresas. 

La perspectiva de la participante revela una incertidumbre sobre la recuperación econó-
mica y del ecoturismo en el Quindío. Los participantes expresan su descontento con la 
falta de acción gubernamental efectiva y coherente para promover el desarrollo empre-
sarial, fundamental para superar la crisis. Se evidenció desmotivación y sensación de 
desamparo entre los representantes del sector turístico, el cual está ligado a zonas rura-
les y ofrece experiencias únicas como el contacto con la naturaleza. La recuperación se 
percibe como un proceso prolongado debido a la ausencia de políticas públicas sólidas y 
al escaso compromiso de los gobiernos. La supervivencia de las empresas ecoturísticas 
no está garantizada, lo que representa un obstáculo significativo para una recuperación 
rápida. Además, la falta de apoyo gubernamental adecuado crea un punto crítico que 
dificulta una recuperación acelerada.

La pandemia ha tenido un impacto devastador en las empresas ecoturísticas, con res-
tricciones de movilidad que han llevado a la ausencia de turistas y al desequilibrio en la 
sustentabilidad territorial. Los participantes resaltaron la vulnerabilidad del ecoturismo 
para seguir operando a niveles óptimos, especialmente ante la falta de claridad en las 
acciones del gobierno central para proteger las empresas turísticas. Aunque se prometen 
subvenciones y paquetes de ayuda, estos no han sido suficientes para mitigar los im-
pactos sobre el patrimonio de las empresas ecoturísticas. Además, los participantes ob-
servaron una falta de capacidad por parte del gobierno central para generar estrategias 
económicas efectivas que impulsen nuevamente el ecoturismo en el Quindío. Aunque se 
han hecho esfuerzos notables desde ANATO, la maniobrabilidad para abordar la crisis 
económica en el sector turístico parece ser limitada. La pandemia reveló la fragilidad del 
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ecoturismo como subsector y la necesidad urgente de medidas claras y contundentes 
para proteger y revitalizar esta importante industria en el Quindío.

La pandemia resaltó las limitaciones que enfrenta el ecoturismo en términos de recupe-
ración económica. Los participantes reconocieron que este sector enfrenta obstáculos 
significativos que requieren una atención cuidadosa. Documentar estas preocupaciones 
reveló que el financiamiento para las microempresas turísticas y las fincas que ofrecen 
servicios ecoturísticos ha sido insuficiente. Además, la falta de planes de contingencia y 
preparación ha generado incertidumbre económica, exacerbando el desequilibrio eco-
nómico causado por la crisis mundial. La gestión gubernamental ha sido criticada por 
su falta de claridad en las decisiones sobre el financiamiento de los empresarios y las 
subvenciones. Los participantes enfatizan la necesidad de establecer un fondo de recu-
peración económica; pero lamentan que esta propuesta haya encontrado obstáculos en 
Bogotá. Aunque se han implementado medidas de bioseguridad para permitir la continui-
dad del ecoturismo durante la pandemia, estas no han sido suficientes para mantener la 
actividad en la región.
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RESUMEN

Objetivo. Diseñar un protocolo metodológico para evaluar el bienestar animal en plantas 
de sacrificio de cerdos, adaptado a las condiciones de Colombia y alineado con estánda-
res internacionales de la Organización Mundial de Sanidad Animal y Welfare Quality, así 
como con la normativa colombiana. Materiales y métodos. Se realizó una revisión biblio-
gráfica (2014-2024) de lineamientos internacionales, modelos teóricos (cinco dominios 
de bienestar animal) y normativa colombiana vigente, complementada con estudios cien-
tíficos sobre indicadores de bienestar en el pre-sacrificio (transporte, estancia en planta) 
y hallazgos post mortem en canal. A partir de esta revisión comparativa se propuso un 
conjunto de indicadores basados en el animal viables en planta, con sus definiciones 
operativas y criterios de evaluación, diseñando tablas comparativas entre estándares in-
ternacionales y la propuesta. Resultados. Se identificaron coincidencias y brechas entre 
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Organización Mundial de Sanidad Animal, Welfare Quality y la regulación nacional. Las 
primeras enfatizan asegurar condiciones de transporte (espacio, temperatura, manejo) y 
aturdimiento efectivo; sin embargo, Welfare Quality aporta medidas basadas en el animal 
cuantitativas (% de resbalones, vocalizaciones, lesiones) mientras que la normativa co-
lombiana carece de parámetros cuantitativos específicos. Esta propuesta incluye indica-
dores desde la llegada (condición de transporte, densidad, caídas, uso de dispositivos), 
durante la espera (acceso a agua, comportamiento térmico, tiempo de descanso) y tras 
el sacrificio (eficacia del aturdimiento, lesiones en piel y órganos, pH muscular), integran-
do los cinco dominios del bienestar. Conclusiones. El protocolo ofrece una herramienta 
estandarizada de evaluación del bienestar en plantas de sacrificio porcinos colombianos, 
cumpliendo lineamientos internacionales y nacionales, y establece una base para futuras 
validaciones en campo y mejoras regulatorias.

Palabras claves: 
Calidad de carne, indicador, planta de sacrificio, protocolo, normativa.

ABSTRACT

Objective. To design a methodological protocol for assessing animal welfare in pig slau-
ghterhouses, adapted to conditions in Colombia and aligned with international standards 
set by the World Organisation for Animal Health (OIE) and Welfare Quality, as well as 
with Colombian regulations. Materials and methods. A literature review (2014–2024) was 
conducted of international guidelines, theoretical models (five domains of animal welfare), 
and current Colombian regulations, supplemented by scientific studies on pre-slaughter 
welfare indicators (transport, time spent at the facility) and postmortem findings in carcas-
ses. Based on this comparative review, a set of animal-based indicators feasible for use at 
the slaughterhouse was proposed, along with their operational definitions and evaluation 
criteria, and comparative tables were designed between international standards and the 
proposal. Results. Overlaps and gaps were identified between the World Organisation 
for Animal Health (OIE), Welfare Quality, and national regulations. The former emphasi-
ze ensuring transport conditions (space, temperature, handling) and effective stunning; 
however, Welfare Quality provides quantitative animal-based measures (% of slips, voca-
lizations, injuries), while Colombian regulations lack specific quantitative parameters. This 
proposal includes indicators from arrival (transport conditions, stocking density, falls, use 
of devices), during the holding period (access to water, thermal behavior, rest time), and 
after slaughter (stunning efficacy, skin and organ injuries, muscle pH), integrating the five 
domains of welfare. Conclusions. The protocol offers a standardized tool for assessing 
welfare in Colombian pig slaughterhouses, complying with international and national gui-
delines, and establishes a basis for future field validations and regulatory improvements.

Key words: 
Meat Quality, Indicator, Slaughterhouse, Protocol, Regulations.
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Propuesta metodológica para la evaluación del bienestar animal en plantas de sacrificio porcino en Colombia, revisión aplicada y análisis normativo.

INTRODUCCIÓN

El bienestar animal se ha consolidado como un pilar estratégico de sostenibilidad en la 
industria porcina moderna (Ortiz & Hoyos-Patiño, 2023). Este concepto supera los límites 
éticas, involucrando también salud animal, calidad e inocuidad de los productos cárnicos 
y eficiencia productiva (Velarde et al., 2015; Gallo et al., 2022). En las últimas, décadas 
se intensifico la demanda social, por parte de consumidores y ONGs, de garantizar altos 
estándares de bienestar animal (BA) durante la cría, transporte y sacrificio de animales 
de abasto (Ortiz & Hoyos-Patiño, 2023; Støier et al., 2016). Como respuesta, organismos 
internacionales desarrollaron lineamientos y protocolos para evaluar objetivamente el BA 
a lo largo de la cadena productiva, incluidos los momentos previos al sacrificio (EFSA, 
2020; Rioja-Lang et al., 2019).

El enfoque tradicional de las “cinco libertades” es fundamental para establecer principios 
básicos de BA (libre de hambre, incomodidad, dolor/enfermedad, miedo y manifestar 
comportamiento normal). Sin embargo, modelos recientes, como los cinco dominios 
propuesto por Mellor (2016), ofrecen una visión actualizada,  que integra dimensiones 
físicas, como: nutrición, entorno, salud, comportamiento; estado mental, resaltando que 
el BA debe minimizar experiencias negativas y promover experiencias positivas en el 
animal. La OMSA, ha incorporado estos avances al definir el BA como “la condición mental 
y física del animal en relación con las condiciones en que vive y muere” (WOAH, 2018). 
Existen estándares internacionales que sirven de referencia para las plantas de sacrificio 
porcino (Hoyos-Patiño, Casadiegos & Carrascal, 2022); la Organización Mundial de 
Sanidad Animal (OMSA) con el Código Sanitario Terrestre establece recomendaciones 
para asegurar BA durante el transporte, descarga, estabulación, aturdimiento y sacrificio, 
destacando la necesidad de capacitación del personal, instalaciones apropiadas y métodos 
humanitarios de sacrificio (World Organization for Animal Health, 2024). Igualmente, 
el proyecto europeo Welfare Quality® (WQ) desarrolló protocolos estandarizados para 
evaluar el BA mediante indicadores basadas en el animal tanto en sistemas de producción 
(SP) como en plantas de sacrificio (Welfare Quality, 2009). WQ agrupa los indicadores en 
cuatro principios (Buena alimentación, Buen alojamiento, Buena salud, Comportamiento 
apropiado) con 12 criterios asociados (Botreau et al., 2007). 

Para cerdos en planta de sacrificio, WQ propone evaluar varias áreas: descarga, estancia 
en corrales, conducción al área de insensibilización, el proceso de aturdimiento y eventos 
inmediatamente post-sacrificio (Dalmau et al., 2016). Entre sus medidas se incluyen, por 
ejemplo, la densidad de carga (espacio disponible por cerdo durante el transporte y la 
espera), la frecuencia de comportamientos de miedo al descargar (cerdos que se niegan 
a moverse o intentan retroceder), los resbalones y caídas durante la manipulación, la 
presencia de animales no ambulatorios o muertos a la llegada, indicadores de confort 
térmico (cerdos jadeando por calor o amontonados por frío), la eficacia del aturdimiento 
(reflejos tras insensibilización) y la prevalencia de lesiones cutáneas o patológicas 
halladas en la canal (Dalmau et al., 2016; De Luca et al., 2021).

La evidencia científica reciente refuerza la importancia de estos indicadores. Por ejemplo,  
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Urrea et al., (2021); Flores-Peinado et al., (2020) y Guàrdia et al., (2009) identificaron 
al menos 95 posibles indicadores de BA porcino en contexto de planta de sacrificio, 
de los cuales 30 resultaron factibles y válidos para la monitorización rutinaria. Estos 
abarcan aspectos conductuales como: porcentaje de cerdos que vocalizan, se caen, 
cojean o presentan respiración agitada; fisiológicos (temperatura corporal), de salud y 
hallazgos post mortem (lesiones corporales, neumonía, pericarditis, hernias, porcentaje 
de animales muertos o no ambulantes) y de calidad de canal (pH muscular, presencia de 
contusiones, condición corporal) durante el proceso de sacrificio; estas medidas permiten 
detectar factores de riesgo para el bienestar y adoptar estrategias correctivas basadas 
en evidencia.

En Colombia persiste un vacío técnico en la definición de umbrales nacionales cuantitativos 
para valorar el bienestar animal en plantas de beneficio porcino, especialmente en etapas 
críticas como llegada, descarga, corrales de espera, conducción al aturdimiento, eficacia 
de la insensibilización y evaluación posmortem. Aunque la Ley 1774 de 2016 reconoce a 
los animales como seres sintientes y refuerza la protección contra el sufrimiento y el dolor, 
su alcance es general y no establece parámetros numéricos aplicables al proceso de 
sacrificio porcino, tales como porcentajes máximos de caídas, resbalones, vocalizaciones, 
animales no ambulatorios, mortalidad al arribo o fallas de aturdimiento (Congreso de 
Colombia, 2016). De igual manera, el Decreto 1500 de 2007 regula el sistema oficial de 
inspección, vigilancia y control de la carne y productos cárnicos comestibles, incluyendo 
las plantas de beneficio y el transporte de animales hacia estas, pero su orientación 
principal corresponde a inocuidad, sanidad y control oficial de la cadena cárnica, sin 
desarrollar indicadores cuantitativos específicos de bienestar animal en porcinos durante 
el sacrificio (Presidencia de la República de Colombia, 2007). 

Por su parte, la Resolución 000136 de 2020 adopta el Manual de Condiciones de Bienestar 
Animal para especies de producción, entre ellas la porcina, y establece principios generales 
de bienestar, capacitación del personal y condiciones aplicables a predios de producción; 
sin embargo, su ámbito se concentra en propietarios, tenedores o poseedores de animales 
en sistemas productivos, por lo que no configura un protocolo nacional específico 
para auditoría cuantitativa del bienestar en plantas de beneficio porcino (Ministerio de 
Agricultura y Desarrollo Rural, 2020). Esta ausencia contrasta con las recomendaciones 
de la Organización Mundial de la Salud Animal, que plantea que el bienestar durante el 
sacrificio debe evaluarse preferiblemente mediante medidas basadas en el animal y que 
los valores objetivo o umbrales deben adaptarse con fundamento en evidencia científica 
y estándares nacionales, sectoriales o regionales (World Organisation for Animal Health 
[WOAH], 2024). En consecuencia, se justifica la construcción de un protocolo colombiano 
que traduzca estos referentes internacionales en indicadores observables, medibles y 
replicables, ajustados a las condiciones operativas de las plantas porcinas del país. 

Considerando lo anterior, el objetivo de este trabajo fue realizar una revisión aplicada 
para proponer un protocolo estandarizado de valoración de bienestar animal en plantas 
de sacrificio porcino en Colombia. Se buscó que el protocolo esté respaldado por la 
literatura científica reciente, cumpla con las exigencias internacionales (OMSA, WQ) y se 
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ajuste al contexto normativo y operativo colombiano. Este protocolo buscar convertirse 
en una base metodológica para implementar evaluaciones de campo futuras, facilitando 
la identificación de puntos críticos de BA desde el transporte hasta el sacrificio.

METODOLOGÍA

Diseño del estudio

Se llevó a cabo un estudio de tipo revisión bibliográfica aplicada con propuesta 
metodológica, orientada a la construcción de un protocolo de valoración de BA aplicable 
en plantas de sacrificio de cerdos (Barrientos-Monsalve, Sotelo-Barrios & Hoyos-
Patiño, 2023); no se realizaron experimentos con animales vivos, el trabajo se basó 
en la recopilación y análisis de información secundaria de fuentes confiables (artículos 
científicos, estándares técnicos y normativa).

Fuentes de información y criterios de selección

Se realizo búsqueda de literatura en bases de datos académicas (Scopus, Web of Science, 
SciELO, PubMed) y repositorios institucionales, en el periodo 2014-2024, se usaron 
combinaciones de palabras clave en español e inglés, como: pig welfare, slaughterhouse, 
animal welfare assessment, pig transport, welfare indicators, abattoir lesions. Como 
criterios de inclusión, se priorizaron: 

1.	 Artículos de revistas indexadas con resultados de investigación o revisiones relevantes. 

2.	 Publicaciones en español o inglés de los últimos 10 años (exceptuando documentos 
base necesarios como WQ 2009, considerados con justificación).

3.	 Lineamientos internacionales y normativa colombiana vigente. 

4.	 Se excluyeron fuentes no indexadas o de baja rigurosidad científica. En total, se 
seleccionaron 55 documentos que cumplieron los criterios.

Análisis comparativo de estándares

El análisis comparativo documental entre estándares de OMSA, WQ y normativa 
colombiana, identifico similitudes, diferencias y vacíos en relación al BA en plantas de 
sacrificio porcino.

La tabla 1 ayuda a identificar aspectos de evaluación de cada fuente, existencia indicadores 
medibles asociados y exigencias específicas, como la propuesta por OMSA en relación al 
“acceso permanente a agua en corrales” entre otras.

Con la evidencia recopilada, se planteó el diseño preliminar del protocolo, identificando 
indicadores de BA “clave” aplicables, basados en el animal por considerarse directamente 
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relacionados con el estado de BA (Welfare Quality, 2009; De Luca et al., 2021). 
Igualmente, se incluyen indicadores de manejo e infraestructura según su relevancia, 
para contextualizar o respaldar los resultados de los indicadores basadas en el animal.
Cada indicador se definió operativamente, especificando valoración en campo, parámetros 
de calificación o rangos de referencia sustentados en la literatura, como ejemplo: 
umbrales de alerta o valores esperables en condiciones normales vs. problemáticas, para 
determinarlos se tomaron entre otras fuentes estudios epidemiológicos en plantas de 
sacrificio (Dalmau et al., 2016), lineamientos de auditoría de BA (Grandin & Cockram, 
2020) y regulaciones o normativas donde existieran (EFSA, 2020). En el caso de 
indicadores sin umbrales oficiales, se acudió a datos promedio reportados en bibliografía 
proponiendo valores guía, Tabla 2.

RESULTADOS

Análisis comparativo de estándares internacionales vs. normativa colombiana
Se presenta una síntesis comparativa de los principales indicadores o criterios de BA de 
WQ, recomendaciones OMSA y normativa colombiana vigente, tabla 1:

Tabla 1. 
Comparación de indicadores de bienestar animal en plantas de sacrificio porcino. 

Aspecto / Etapa Welfare Quality® 
Indicadores (medición)

OMSA (OIE) Recomendaciones 
clave Normativa Colombiana 

Transporte y 
llegada

- Densidad de transporte: superficie 
por cerdo (m²/animal); registro de 

sobrecarga.  
- Animales caídos o incapaces: % de 
cerdos no ambulatorios a la llegada. 
- Mortalidad en tránsito: % de cerdos 

muertos a la llegada.

- Evitar hacinamiento; espacio 
suficiente para que todos se 

mantengan de pie en posición 
natural.  

- No transportar animales que 
no puedan caminar o estén 

gravemente heridos/enfermos; 
aplicar sacrificio de emergencia en 

su caso.  
- Minimizar el tiempo de viaje y 

descargar tan pronto se llegue a 
destino; manejar con cuidado para 

prevenir lesiones y muertes.

- Prohíbe transportar animales 
manifiestamente enfermos o 

incapaces de mantenerse en pie 
(considerado maltrato) (Ley 1774, 

art. 5).  
- Regulación específica 

de densidad en porcinos; 
Resolución Mintransporte e ICA 

20223040006915 de 2022.  
- No hay umbral cerdos muertos 
a la llegada establecido; Invima 

registra causas de condenas pero 
no impone índices máximos de 

mortalidad en planta.
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Descarga y 
manejo inicial

- Caídas: % de cerdos que caen al 
suelo durante la descarga o manejo 

(parte del cuerpo distinta a patas toca 
el suelo).  

- Resbalones: % de cerdos que 
patinan/pierden equilibrio sin caer 

completamente.  
- Reluctancia a avanzar: % de cerdos 
que se rehúsan o se inmovilizan (>2 s) 

al ser arreados.  
- Intentos de retorno: % de cerdos que 
intentan darse vuelta y retroceder en 

pasillos.  
- Vocalizaciones: % de animales 
vocalizando (gruñidos/chillidos 

agudos) durante manejo, indicador de 
miedo o dolor.  

- Uso de dispositivos eléctricos: 
frecuencia o % de cerdos movidos 

con choques eléctricos (indicador de 
manejo brusco).

- Las instalaciones (rampas, 
pasarelas) deben permitir una 
descarga fácil, con pendientes 

suaves, antideslizantes, iluminación 
adecuada para evitar resistencias.  

- El personal no debe golpear 
ni gritar; usar banderas u otros 

métodos calmos. El uso de picanas 
eléctricas debe evitarse o ser 
excepcional, nunca en partes 

sensibles (ojos, genitales).  
- Recomienda capacitar al personal 

en comportamiento animal para 
reducir el estrés y prevenir caídas o 

traumatismos.

- Exige rampas con pendiente 
máxima de 30° y superficies 
antideslizantes en plantas de 

beneficio (Decr. 1500/07).  
- Prohíbe maltrato: “no se permitirá 

el uso de instrumentos que 
provoquen lesiones, angustia o 

sufrimiento” (Manual Bienestar ICA 
2020).  

- No establece métricas de 
vocalización, caídas ni uso de 
picana; se aplica la inspección 

visual del MVZ oficial sin 
parámetros numéricos.

Estabulación 
(Corrales de 

espera)

- Densidad en corrales: m² por cerdo 
en corrales de espera; evaluar % 

cumplimiento de estándar (sugiere 
≥0.7–0.8 m²/cerdo adulto).  

- Acceso al agua: # de cerdos por 
bebedero operante; observar si todos 

pueden beber 
- Confort térmico: porcentaje de cerdos 

jadeando (boca abierta, respiración 
rápida) indicando calor; o acurrucados/

temblando indicando frío.  
- Tiempo en la planta: registro desde 

llegada hasta sacrificio; no se da 
umbral fijo, pero considera >12 h 

prolongado sin alimento.  
- Mortalidad en corrales: % de 

animales fallecidos durante la espera 
(ideal aprox. 0; cualquier caso 

investigarse).

- Alojamiento temporal debe brindar 
espacio suficiente para que los 

cerdos se echen cómodamente sin 
amontonarse. Separar individuos 

muy agresivos si hay peleas.  
- Agua: acceso permanente potable 
desde la llegada y durante toda la 
espera. Alimentación si la espera 

excede aprox. 12 horas.  
- Controlar microclima: proveer 

ventilación, enfriamiento 
(aspersores) en clima cálido y cama 

seca
 - Limitar la duración de la espera; 
lo más corta posible acorde con 
el descanso post transporte (2-4 
h mínimo de descanso antes del 

sacrificio, según fatiga).

- Obligatorio que los corrales de 
espera tengan agua disponible 

permanentemente para los 
animales (Invima, 2018  Guía 

plantas beneficio).  
- No se fijan densidades 

específicas en normativa; se 
recomienda “evitar hacinamiento y 
separar por tamaño/lote” (Manual 

ICA 2020).  
- No hay parámetro explícitos 

sobre su duración máxima; en la 
práctica se sigue norma sanitaria 
general (sacrificio el mismo día de 

ingreso, salvo fuerza mayor).  
- Inspección ante-mortem: 

veterinario ICA verifica animales 
aptos y ordena emergencia si 
alguno está moribundo (Res. 

240/13 ICA).

Conducción a 
insensibilización

- Cosquillas eléctricas altas: % de 
cerdos que presentan grito agudo al 

aplicarles picana “vocalización aguda”, 
indicativa de dolor.  

- Cojera: % de cerdos con cojera 
evidente al caminar hacia el box cajón 
de aturdimiento, diferencia moderada 

vs severa.  
- (Indicadores de manejo previo, como 

caídas, repiten aquí si ocurren en 
pasillo a cajón de aturdimiento).

- Usar pasillos de diseño adecuado 
para flujo de animales, evitando 
ángulos cerrados, sombras, para 

minimizando la necesidad de forzar 
el desplazamiento.  

- Mantener grupos pequeños al 
arreo para evitar amontonamientos 

y caídas.  
- Cerdos que no puedan caminar 

no forzar hacia el área de sacrificio; 
mejor sacrificarlos en el sitio 
(eutanasia de emergencia).

- Similar a descarga: no hay 
métricas específicas. Se sugiere 

aplicación  normas de construcción 
de plantas certificadas (Decr. 

1500).  
- La observación de cojeras o 

sufrimiento podría hacer que el 
inspector detenga el proceso para 
valoración (según protocolo ante-

mortem).
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Aturdimiento y 
sacrificio

- Efectividad del aturdimiento: % de 
cerdos que permanecen inconscientes 
tras el aturdimiento, sin reflejo corneal 
o palpebral, ni intentos de levantarse 

o vocalizar antes/durante el sangrado. 
sugiere evaluar ≥100% inconsciencia 
(0 animales conscientes es la meten 

esta fasea; se tolera hasta 1-2% máx. 
con reflejos como alarma).  

- Intervalo entre aturdimiento y 
sangrado: tiempo (seg) desde el 

aturdido hasta inicio de sangrado; 
intervalos cortos garantizan no 

recobrar consciencia (recomienda <60 
seg en aturdimiento eléctrico).  

En plantas de sacrificio de cerdos 
evalúa aturdimiento eléctrico; con gas 

CO₂ se aplican otros criterios.

- Insensibilización obligatoria: todos 
los cerdos deben ser aturdidos 

eficazmente antes del sangrado, 
por métodos permitidos (pistola de 

perno, corriente eléctrica, gas).  
- Comprobar inconsciencia en cada 

cerdo: ausencia de respiración 
rítmica, reflejo ocular y vocalización. 
Si se detecta un animal consciente, 

debe re-aturdirse.  
- No continuar el proceso hasta 

confirmar la muerte (cese de signos 
vitales tras sangrado).  

- Establecer y cumplir parámetros 
para cada método. Capacitar 

operadores y dar mantenimiento a 
equipos para prevenir fallos.

- La legislación colombiana exige 
el aturdimiento previo al sacrificio 
(Ley 84/1989, art.7; reiterado por 
el Invima). Métodos autorizados: 

pistola de perno cautivo, 
electricidad u otros aprobados.  

- No se publican parámetros 
técnicos en la norma; se aplican 

referencias internacionales 
(manual OIE). El Invima supervisa 
la no consciencia en la etapa de 

sangría.  
- No existen estadísticas 

nacionales publicadas de eficacia 
de aturdimiento.

Hallazgos post 
mortem

- Lesiones cutáneas y de 
extremidades: % de canales con 
lesiones severas en piel (heridas, 

rasguños profundos) o hematomas 
extensos.

- Lesiones articulares: incidencia de 
bursitis, abscesos o contusiones en 

jamones/hombros en la canal.  
- Lesiones viscerales: prevalencia de 

neumonía, pleuresía o pericarditis 
en órganos decomisados, y úlceras 

gástricas, como indicadores de 
bienestar sanitario en vida.  

- Condición corporal: evaluación de 
grado de emaciación excesiva en la 

canal.  
- pH muscular post mortem: medición 

de pH 45 min y/o 24 h en músculo 
(Longissimus); pH muy bajo (<5.5 a 
45 min) indica carne PSE por estrés 
agudo, pH alto (>6.0 a 24h) indica 

DFD por estrés prolongado.

- Recomienda que los 
establecimientos lleven registros de 
lesiones traumáticas encontradas 

en canales, mortalidad para 
retroalimentar a productores y 

transportadores sobre problemas 
de BA en SP o manejo. 

- No menciona mediciones de 
pH, pero resalta que el BA suele 
reflejarse en buena calidad de 

carne, mal manejo produce 
defectos (PSE, DFD, contusiones 

que llevan a decomisos).  
- Enfatiza la retroalimentación: 

usar datos de planta para mejorar 
manejo en SP/transporte (alta 
incidencia de pleuresía sugiere 

problemas respiratorios en el SP; 
muchos hematomas sugieren 

manejo brusco).

- Invima e ICA exigen inspección 
post mortem de canales y vísceras; 
registran causas de decomiso en 
informes, pero no se utilizan como 

indicadores de BA.  
- No hay obligación de reportar 

indicadores agregados de lesiones 
o calidad de carne por lote a los 

productores, salvo hallazgos 
sanitarios puntuales.  

- Asociación Porkcolombia – 
Fondo Nacional de la Porcicultura, 
2024 menciona clasificación por 
lesión y condición, pero con fines 

comerciales más que de BA.

Fuente: Elaboración propia a partir de Welfare Quality® (2009, 2016), Código Terrestre 
OMSA (2019) y normativa colombiana Ley 1774/2016; Decreto 1500/2007; Resolución 
136/2020; Hoyos-Patiño, Hernández-Villamizar & Velásquez-Carrascal, 2021.

El análisis revela que el protocolo WQ aporta un compendio sólido de indicadores medibles 
enfocados en el animal (Dalmau et al., 2016). Esto permite establecer umbrales de alerta; 
como lo muestra Temple et al. (2017) donde más del 5% de cerdos que caen o vocalizan 
durante la conducción, indica problemas en instalaciones o manejo. De igual forma, WQ 
espera 0% de animales conscientes tras el aturdimiento; cualquier caso implica tomar 
acciones inmediatas (Dalmau et al., 2009).
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La OMSA es de alcance global y cualitativo, enfocada en principios generales más que 
en métricas numéricas. Esto sirve de base ética y técnica para que los países formulen 
sus regulaciones. 

Alineado con esto, la normativa colombiana incorpora los principios OMSA en leyes y 
manuales, como: la exigencia de aturdimiento previo y evitar maltrato está claramente 
establecido, el principal hallazgo es la ausencia de parámetros cuantitativos específicos 
en la regulación nacional, lo que dificulta la evaluación objetiva. 

La Tabla 1 evidencia varias brechas: WQ y OMSA recomiendan monitorear aspectos 
que en Colombia no están reglamentados (registro de resbalones, indicadores de 
temperatura como jadeos, tiempo máximo de espera). Asimismo, hay áreas que ninguna 
de las tres fuentes aborda plenamente, como la definición de indicadores positivos de BA 
(comportamientos de juego o relajación, difíciles de observar en una planta de sacrificio). 
Basado en este diagnóstico, se describe el protocolo preliminar, que busca suplir estos 
factores, adaptando las prácticas internacionales al contexto local.

Propuesta de protocolo de valoración del bienestar animal en plantas de sacrificio 
porcino

El protocolo diseñado consiste en un conjunto de indicadores estandarizados, a ser 
evaluados secuencialmente desde la llegada de los cerdos a la planta hasta instantes 
posteriores al sacrificio, integrando la perspectiva de los 5 dominios del bienestar. Cada 
indicador incluye: su definición, la forma de medición (qué observar o cuantificar), la 
frecuencia o momento de evaluación, y criterios de valoración (umbrales o categorías). 
En la Tabla 2 se listan los indicadores propuestos, organizados por etapa, con sus 
parámetros operativos y justificación científica.

Tabla 2. 
Indicadores propuestos para el protocolo de bienestar en plantas de sacrificio porcino 
colombianas, con definición y criterios de evaluación.

Indicador (etapa) Definición y forma de medi-
ción

Criterio de valoración (umbra-
les)

Referencias de 
apoyo

Densidad de trans-
porte  
(Transporte)

Superficie disponible por cerdo en el 
camión, calculada dividiendo el área 
útil del compartimento entre el # de 
cerdos. 
Se mide al arribo, tras descargar 
(inspección en camión vacío o regis-
tro de carga).

Adecuado: ≥0.425 m²/cerdo de aprox. 
100 kg (referente UE).  
Alerta: 0.39–0.42 m²/cerdo (hacinamiento 
leve).  
Crítico: <0.39 m²/cerdo (sobrecarga signi-
ficativa, riesgo alto de estrés por calor y 
lesiones).

WQ 2009; Rio-
ja-Lang et al., 2019 
(transporte); Ritter 
et al., 2006.

Lesionados/no ambu-
latorios a la llegada  
(Transporte)

% de cerdos que llegan en condición 
de no poder caminar o con lesiones/
agotamiento severo (tambaleantes o 
recostados incapaces de levantarse). 
Se evalúa sobre el total del lote 
descargado. Incluye también cerdos 
con fracturas o prolapso severo.

Objetivo: 0% casos.  
Aceptable: ≤0.5% del lote (1 animal de 
200) con asistencia especial; sacrificar 
de emergencia si necesario.  
No aceptable: >0.5% del lote no ambula-
torio (indica problemas graves en manejo 
o aptitud para transporte).

Grandin & Coc-
kram, 2020; EFSA, 
2022 (transporte); 
Reglamento CE 
1/2005 (UE).
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Mortalidad en trans-
porte (DOA)  
(Transporte)

% de cerdos muertos a la llegada a 
planta. 
Se contabiliza # de animales muertos 
en el camión o colapsados moribun-
dos que mueren antes del sacrificio.

Óptimo: 0% mortalidad.  
Típico: ≤0.2% (2 por cada 1000) en con-
diciones normales (valores estándares 
en clima templado).  
Alto: >0.5% investigar causas (golpe de 
calor, asfixia, estrés severo). 
En clima cálido extremo podría haber 
ligera alza aceptable hasta aprox. 0.3%.

Vecerek et al., 
2016; Ritter et al., 
2009; Urea et al., 
2021.

Resbalones durante 
descarga  
(Descarga)

% de cerdos que pierden el equilibrio 
patinando (alguna extremidad de-
rrapa, pero el cuerpo no cae al piso) 
al transitar por la rampa o pasillos 
iniciales. 
Observación directa de cada lote 
(mínimo 50 cerdos muestreados si el 
lote es grande).

Meta: <5% de animales resbalando.  
Tolerable: 5-15%.  
Alarma: >15% resbalones (sugiere piso 
inadecuado o manejo apresurado).

Dalmau et al., 2016; 
Grandin & Coc-
kram, 2020.

Caídas durante 
manejo  
(Descarga y conduc-
ción)

% de cerdos que caen completamen-
te al suelo (cuerpo o parte del mismo 
distinta a las patas toca el piso) 
durante la descarga o arreo hacia 
corrales/atanor. 
Evaluar mínimo 50 cerdos, desde la 
rampa hasta fin de pasillo.

Ideal: 0% caídas.  
Aceptable: ≤1% de cerdos caen.  
Crítico: >1% acción correctiva inmediata 
(riesgo de lesiones, indica rampas resba-
losas o mal manejo).

Grandin, 2010 (au-
ditoría); 7. Dalmau 
et al., 2016 (rangos 
encontraron hasta 
13% en algunas 
plantas, propo-
niendo <1% como 
meta).

Evitar avanzar  
(Descarga y conduc-
ción)

% de cerdos detenidos o rehúsan 
moverse (>2 segundos) durante el 
arreo, requiriendo estímulo adicional. 
Se mide en pasillo: # de paradas 
prolongadas sobre total de animales.

Referencial: esperar aprox. 5-10% cer-
dos que se rehúsan a avanzar.  
Excesivo: >20% con paradas, indica 
posiblemente miedo al entorno (ruidos, 
sombras) o sobrecarga del grupo. 

Dalmau et al., 2016 
(reportan media 
4.4% reluctancia).

Intentos de volver 
atrás  
(Descarga y conduc-
ción)

% de cerdos que intentan girarse 
180° y retroceder en el pasillo de 
arreo, regresando hacia donde 
vinieron. 
Observación de esa conducta 
disruptiva.

Deseable: 0% (con buen diseño de 
pasillos, giros deberían ser nulos).  
Ocasional: hasta 5% en algún grupo.  
Problema: >5% de intentos 

Dalmau et al., 2016 
(encontraron aprox. 
5% promedio).

Vocalizaciones (gruñi-
dos/gritos)  
(Manejo en general)

% de cerdos que emiten vocaliza-
ciones de estrés (chillidos agudos) 
durante la manipulación (descarga o 
conducción). 
Se registra # de animales vocalizan-
do vs. total manejado. 

Bueno: <5% de vocalización aguda.  
Moderado: 5–15%.  
Deficiente: >15% de cerdos chillan – indi-
ca manejo brusco o dolor (uso excesivo 
de picana, golpes); urge capacitar 
personal.

Grandin & Coc-
kram, 2020 (audito-
rías sugieren <5% 
en porcinos bien 
manejados)

Uso de picana eléc-
trica  
(Manejo)

% de cerdos del lote a los que se les 
aplica estímulo eléctrico (descarga 
con dispositivo) para que avancen. 
Evaluación: observador cuenta cuán-
tos reciben toques.

Óptimo: 0% (no usar picanas; manejo 
con bandera).  
Máximo aceptable: <10% del lote con 
choques breves si es absolutamente 
necesario.  
Inadecuado: >10% con picana, indica de-
ficiencias en prácticas de arreo o diseño 
de instalaciones. (Nunca usar en cara/
genital, observar cumplimiento).

EFSA, 2020 (des-
taca minimizar este 
uso).
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Densidad en corrales  
(Corrales de espera)

Espacio por cerdo en los corrales 
de espera, calculado en m²/animal 
según área del corral y cantidad de 
cerdos. Muestreo en varios corrales 
representativos.

Adecuado: ≥0.8 m²/cerdo (cerdos aprox. 
100 kg), permite echarse cómodamente.  
Justo: 0.6–0.79 m²/cerdo (posible ligera 
aglomeración).  
Insuficiente: <0.6 m²/animal, hacinamien-
to, riesgo de peleas o aplastamiento.

Normativa UE 
Dir 120/2008 
(0.65–0.75 m² mín. 
en cebadero); Čo-
banović et al., 2016 
(recomendación 
≥0.8 m² en corrales 
de espera).

Animales por bebe-
dero  
(Corrales de espera)

Cantidad de cerdos por punto de 
agua disponible en corrales. Se mide 
contando # de bebederos operativos 
en el corral y el # de animales.

Bueno: ≤10 cerdos por bebedero.  
Aceptable: hasta 15:1 si buen flujo.  
Inadecuado: >15:1, riesgo de que 
algunos no accedan fácilmente al agua, 
sobre todo en clima cálido.

Geverink et al., 
1996 (sugieren 
10:1); Manual ICA 
2020 (indica “bebe-
deros suficientes 
para todos”).

Cerdos jadeando (%)  
(Corrales de espera 
-calor)

% de cerdos en reposo que presen-
tan respiración con boca abierta y 
rápida (jadeo), indicativo de calor 
ambiental excesivo. Evaluar tras 15-
30 min en corrales, contar animales 
jadeando vs. total observado.

Ideal: 0% jadeo (ambiente confortable).  
Atención: 1–10% jadeando, tomar 
medidas (ventilar, mojar) antes de que 
aumente.  
Alarma: >10% jadeo, calor severo, riesgo 
de golpe de calor; aplicar enfriamiento 
urgente.

Warriss, 2010; 
Urrea et al., 2021
(categoriza jadeo 
como indicador 
crítico de estrés 
térmico).

Cerdos temblando/
amontonados (%)  
(Corrales de espera 
– frío)

% de cerdos que muestran temblores 
visibles o se acurrucan unos sobre 
otros buscando calor, señal de frío. 
Observación similar al jadeo, pero en 
condiciones frías.

Meta: 0% con temblores.  
Leve: 1-5% con temblor ligero o monto-
nados.  
Problema: >5%, frío significativo, se 
requiere proveer cama seca, aumentar 
temperatura o tiempo de descanso para 
recuperar T°.

Cockram, 2020 
(cap. frío); Bench et 
al., 2008.

Tiempo de espera 
pre-sacrificio  
(Corrales de espera)

Horas de permanencia de los cerdos 
en la planta antes del aturdimiento. 
Se registra hora de llegada del lote 
vs. hora de entrada a insensibiliza-
ción.

Recomendado: 2-6 h (descanso corto 
mejora condición sin afectar calidad de 
carne).  
Máximo deseable: 12 h (en ayuno; >12 h 
exigir alimentación).  
Excesivo: >24 h, evitar salvo emergencia; 
aumenta hambre y posiblemente estrés 
prolongado (riesgo de carne DFD).

Warriss, 2000; 
Faucitano, 2018 
(discutiendo efectos 
de diferentes 
duraciones; EFSA 
2020 sugiere <12 h 
idealmente).

Mortalidad en corrales  
(Corrales de espera)

# de cerdos fallecidos durante la 
estancia en corrales (antes de ser 
aturdidos), sobre el total.

Esperable: 0 muertes.  
No tolerable: Cualquier caso (>0%) debe 
investigarse (posible golpe de calor, fallo 
cardiaco por estrés). Registrar y reportar 
inmediatamente.

Vecerek et al., 
2016 (pocos casos 
suelen presentarse; 
indicador crítico 
similar a DOA).

Cojeras evidentes (%)  
(Antes de aturdimien-
to)

% de cerdos que cojean de manera 
marcada al moverse hacia el área de 
insensibilización (apoyan incompleta-
mente una extremidad o renguean). 
Observación visual individual.

Bajo: <2% moderadamente cojos, 0% 
severos (meta).  
Moderado: 2–5% cojeras (investigar 
origen: transporte o lesiones previas).  
Alto: >5% cojos, situación anormal, pue-
de reflejar manejo brusco o problemas 
sanitarios en origen (osteocondrosis).

Dalmau et al., 2016 
(3% promedio coje-
ras moderadas en 
Europa, considera-
ron >5% elevado).
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Vocalización aguda 
durante arreo final (%)  
(Pre-aturdimiento)

% de cerdos que emiten chillidos 
agudos al ser conducidos indivi-
dualmente o en pequeños grupos 
al box de aturdimiento, típicamente 
provocados por pinchazos o uso de 
picana en esa fase.

Bueno: 0–5% (ideal sin gritos en el pasi-
llo de aturdido).  
Mejorable: 5–10%.  
Malo: >10%, evidencia de dolor/miedo 
significativo en esa etapa; revisar manejo 
y dispositivo de arreo.

Bourguet et al., 
2011; Correa et 
al., 2010 (ambos 
vinculan vocaliza-
ción con prácticas 
inapropiadas).

Eficacia del aturdi-
miento (%)  
(Aturdimiento)

% de cerdos correctamente insen-
sibilizados con el método aplicado, 
evaluada mediante ausencia de 
signos de consciencia. Tras el aturdi-
miento y durante el sangrado se ve-
rifica en cada animal: reflejo corneal/
palpebral, reflejo de enderezamiento 
(intento de incorporarse) y respira-
ción rítmica. Un animal que presente 
cero de esos signos se considera 
correctamente aturdido. Vocalización 
post-aturdimiento también indica 
fallo. 
Se anota el % de animales sin nin-
gún signo vs. total.

Objetivo: 100% animales inconscientes 
en todo momento hasta la muerte (0 con 
signos de consciencia).  
Aceptable (mínimo): ≥99% inconsciencia 
efectiva al primer aturdido. (Es decir, 1 de 
cada 100 con reflejo requerirá aturdido 
inmediato de refuerzo).  
Inaceptable: <99%, suspender proceso y 
corregir de inmediato (personal, equipo o 
parámetros), pues supera estándares de 
bienestar (referencia auditora: tolerancia 
máxima 1/100 fallos).

Grandin & Coc-
kram, 2020 (sugie-
ren ≥99% eficacia); 
EFSA, 2020 (insiste 
0 tolerancia a cons-
ciencia al sangrar).

Intervalo aturdi-
do-sangrado (seg)  
(Aturdimiento)

Tiempo transcurrido entre la apli-
cación del aturdimiento y el inicio 
del desangrado (corte de grandes 
vasos). 
Se mide con cronómetro en una 
muestra (≥5 animales).

Recomendado: <60 seg (electro-atur-
dimiento) o según estándar del método 
(CO₂ típicamente aprox. 3 min inmersión, 
sangrar inmediato tras saca).  
Riesgoso: >90 seg (eléctrico),  aumenta 
probabilidad de recuperación de cons-
ciencia.

Gregory, 2005; 
Faucitano, 2018 
(tiempos sugeri-
dos para distintas 
técnicas).

Lesiones en piel (% 
canales)  
(Post mortem)

% de canales que presentan 
lesiones cutáneas severas: múltiples 
excoriaciones, arañazos profundos, 
hematomas >10 cm o regiones de 
piel oscurecida por contusión. Ins-
pección visual de canales depiladas; 
puede clasificarse en leve/moderado/
severo.
Se computa % de canales con lesio-
nes moderadas a severas.

Bajo: <10% de canales con lesiones 
notables (ideal producción tecnificada).  
Medio: 10–30% con lesiones moderadas 
(frecuente si hubo peleas o raspaduras 
en transporte).  
Alto: >30% con lesiones, indicador de 
manejo brusco o peleas intensas (posible 
mezcla de cerdos extraños, hacinamiento 
o transporte largo).

Dalmau et al., 2016 
(rango 0-48% entre 
plantas); De Luca 
et al., 2021 (valora 
scoring de lesiones 
de piel como índice 
de bienestar).

Contusiones muscu-
lares (% canales)  
(Post mortem)

% de canales con hematomas 
internos o contusiones en músculos 
(jamones, lomos), detectados al corte 
o durante el despiece. 
Reflejan golpes o aplastamientos 
pre-sacrificio.

Mínimo: <5% de canales con hematomas 
que requieran recorte.  
Típico: 5-15%.  
Elevado: >15%, sugiere problemas serios 
en transporte (arranques/brusco frenado) 
o caídas frecuentes.

Gispert et al., 2010; 
Huertas et al., 
2018.
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Hallazgos patológicos 
(% visceras)  
(Post mortem)

Prevalencia de lesiones crónicas 
en órganos: neumonía, pleuritis, 
pericarditis y úlceras gástricas (lesión 
de mucosa estomacal). Se registra 
% de canales con cada lesión. Son 
indicadores de bienestar sanitario y 
estrés crónico en  el SP   (úlcera por 
estrés prolongado).

No son “parámetros” de planta estricta-
mente, pero:  
Referencia: valores bajos deseables - 
Neumonía <5%; úlcera gástrica <5%.  
Niveles altos (ej. >20% úlceras) implican 
bienestar deficiente en el SP  (estrés nu-
tricional/social), aunque escapan al con-
trol de planta. Sin embargo, su monitoreo 
permite retroalimentar a productores.

De Luca et al., 2021 
(revisa método de 
scoring de lesiones 
viscerales); Rodrí-
guez et al., 2021 
(reportan prevalen-
cias regionales).

pH muscular post 
mortem  
(Calidad de carne)

Medición de pH en músculo Longis-
simus dorsi a 45 min. post mortem 
(pH45) y/o 24 horas post mortem 
(pH24 en refrigeración). Indicadores 
de calidad: pH45 muy bajo (<5.5) se 
asocia a carne PSE (estrés agudo 
intenso pre-sacrificio); pH24 alto 
(>6.0) indica carne DFD (estrés 
crónico/prolongado, agotamiento de 
glucógeno).

Dentro de rango normal: pH45 aprox. 
5.7-6.3; pH24 aprox. 5.5-5.9.  
PSE probable: pH45 <5.5 (carne pálida, 
exudativa).  
DFD probable: pH24 >6.0 (carne oscura, 
seca).  
Se reporta % de canales fuera de rango. 
Alto porcentaje indica manejo inadecua-
do (PSE por estrés agudo justo antes 
del sacrificio, DFD por ayuno o fatiga 
excesiva).

Faucitano, 2018; 
Vergara et al., 2019 
(efecto del estrés 
en pH); EFSA, 2020 
(menciona eliminar 
métodos causantes 
de PSE como CO₂).

Dominio(s) de bienestar relacionado(s): Nutr (nutrición), Env (entorno), Sal (salud), 
Com (comportamiento), Men (estado mental).

En los criterios de valoración, los umbrales “ideal/óptimo” constituyen la situación deseada; 
“aceptable” es un rango dentro de lo permitido sin acciones inmediatas; “alarma/crítico” 
indica necesidad de intervención correctiva, estos se basan en literatura y estándares 
auditables.

Como se observa en la Tabla 2, el protocolo abarca una variedad de indicadores que 
cubren los cinco dominios del bienestar animal:

•	 Dominio Nutricional: Asegurado principalmente a través del acceso al agua en la 
espera (indicador de cerdos por bebedero) y el control del tiempo en ayuno (tiempo 
de espera antes de alimentar de nuevo si excede determinado umbral). Garantizar 
que los animales no sufran sed o hambre prolongada impacta su estado fisiológico y 
confort mental (Mellor, 2016).

•	 Dominio Ambiental: Representado por los indicadores de densidad (en transporte y 
corrales) y confort térmico (cerdos jadeando o con frío). Un entorno físico adecuado 
(espacio suficiente, temperatura confortable, piso antideslizante), previene malestares 
físicos y estrés (Cockram, 2020). Por ejemplo, registrar jadeos permite detectar estrés 
calórico, y los resbalones/caídas reflejan si el suelo y las instalaciones proporcionan 
seguridad en los movimientos (Grandin & Cockram, 2020).

•	 Dominio de Salud: Incluye la evaluación de cojeras, lesiones externas e internas, 
y mortalidad. Animales que llegan cojos o con heridas evidencian compromisos a la 
salud/bienestar posiblemente ocurridos durante el transporte o antes. Los hallazgos 
post mortem como neumonías o úlceras ofrecen información retrospectiva sobre la 
salud y bienestar en fases previas (De Luca et al., 2021). Aunque estas patologías se 
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originan en el SP, su presencia en planta de sacrificio sirve de “indicadores base” de 
problemas de BA acumulados (Ghidini et al., 2021).

•	 Dominio Comportamental: Reflejado en los comportamientos de miedo o resistencia 
(reluctancia a moverse, intentos de escape) y vocalizaciones durante la manipulación. 
Estos muestran cómo perciben los animales el trato, altos % de vocalización y 
retroceso suelen asociarse a miedo intenso por manejo brusco (Dalmau et al., 2010). 
Reducir estos % mediante mejoras de manejo indica comportamiento relajado en los 
animales, lo cual es deseable.

•	 Dominio Mental (estado afectivo): Este dominio es de difícil medición, pero se 
califica a través de la valoración de los demás, % alto en lesiones, caídas, sed o 
dolor, representa experiencias negativas (ansiedad, dolor, sufrimiento); al contrario 
indicadores con valoraciones óptimas sugieren que los animales viven el proceso sin 
situaciones adversas (Mellor, 2016). 

Es importante destacar que el protocolo preliminar propuesto se concentra en medidas 
basadas en el animal objetivas (%, tiempos, incidencias), posibilitando una auditoria 
cuantitativa del BA en la planta, acorde con el enfoque WQ (Welfare Quality, 2009; Velarde 
et al., 2015). 

Al aplicar este protocolo de forma hipotética en una planta de beneficio porcino, se 
obtendría un perfil integral del nivel de BA, ejemplo: un lote de cerdos podría presentar 
0% muertos a la llegada, 2% cojos, 8% resbalones, 20% vocalizaciones, 100% 
aturdidos correctamente, 15% canales con contusiones, pH medio 5.6. Algunos de estos 
valores indican buen cumplimiento, mientras otros señalan oportunidades de mejora; 
vocalizaciones altas sugieren falta de capacitación del personal; contusiones sugieren 
rampas inadecuadas o hacinamiento. 

Adicionalmente, los indicadores post mortem relacionan el BA con la calidad de la carne, 
algunos estudios confirman que prácticas inadecuadas resultan en carne de menor 
calidad comercial (Faucitano, 2018; Gizzi et al., 2022). 

DISCUSIÓN

El protocolo preliminar de evaluación del BA en plantas de sacrificio porcino, representa los 
primeros pasos para la estandarización y cuantificación de aspectos que tradicionalmente 
se evaluaban de forma cualitativa. Estudios Europeos aplicaron exitosamente el protocolo 
WQ en plantas de sacrificio, demostrando facilidad de aplicación de múltiples indicadores 
en la operación diaria, sin alterar el proceso (Temple et al., 2016; Dalmau et al., 2016). 
Esta propuesta adapta esos aprendizajes al contexto colombiano.

Un elemento a resaltar es la importancia de la formación del personal y la cultura de BA 
en las plantas, EFSA (2020) concluyó que la mayoría de los riesgos para el BA en el 
sacrificio provienen de fallas humanas (manejo inadecuado, fatiga, falta de capacitación), 
más que de factores técnicos; esto sugiere que la existencia de un protocolo no garantiza 
el BA, este viene acompañada de la implementación por parte del personal. 
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En Colombia, sería necesario la capacitación a operarios, transportadores y supervisores 
en la aplicación de los indicadores, identificación de animales en sufrimiento (reconocer 
signos sutiles de consciencia post-aturdido) y en buenas prácticas para mejorarlos como 
lo referencia Grandin (2017) y Benjamin et al. (2013).

Desde el punto de vista de política pública y normativa, la introducción de este protocolo 
podría llenar el vacío reglamentario identificado; los resultados cuantitativos obtenidos en 
las evaluaciones podrían informar la creación de estándares nacionales: Si se recopila 
que en promedio las plantas con buenas prácticas logran <2% de animales caídos, el 
Ministerio/ICA podría fijar ese valor como referencia en guías oficiales. Igualmente, la 
implementación del protocolo puede apoyar la verificación del cumplimiento de la Ley 
1774/2016 (que aunque no detalla cifras, sí obliga a garantizar condiciones de BA) dando 
criterios objetivos para determinar si una planta opera dentro de lo aceptable o no. 

Por otro lado, alinearía al país con las tendencias internacionales: organismos como 
la OMSA promueven que los países incorporen indicadores de BA en sus sistemas 
de control oficial, pasando de inspecciones rutinarias a controles basados en riesgo y 
evidencia (WOAH, 2019). En la UE, es obligatorio que los plantas de sacrificio registren 
datos de BA e incluso que retroalimenten a los SP sobre hallazgos post mortem relevantes 
(Reglamento (UE) 2017/625). 

Otro aspecto discutible es la viabilidad económica y operativa de aplicación de estas 
mediciones en plantas de sacrificio de diferentes categorías, plantas exportadoras 
suelen contar con MV,MVZ o Z y sistemas de registro, facilitando la recolección de 
datos (Porkcolombia, 2020). Sin embargo, en plantas de sacrificio de menor tamaño o 
municipales, se puede percibir como carga adicional, en estos casos es prioritario enfatizar 
que muchos indicadores se obtienen mediante observación visual y conteo durante las 
actividades, sin requerir equipamiento sofisticado. 

Estudios en Brasil como Dalla Costa et al., (2019), lograron implementar chequeos de BA 
con recursos mínimos pero con personal capacitado. Además, los costos de no atender el 
BA pueden ser mayores, por el aumento de factores como: canales dañadas, sanciones 
por incumplir estándares de mercados internacionales (Llonch et al., 2018).

Cabe mencionar algunas limitaciones y consideraciones para la futura validación en 
campo del protocolo: 

1.	 Los umbrales propuestos provienen de literatura internacional; es conveniente 
ajustarlos a datos locales una vez se apliquen, considerando los cruces con raza 
Pietrain que pueden ser más susceptibles al estrés calórico por el gen halotano, que 
podrían requerir flexibilizar ciertos rangos de temperatura (Ortiz & Hoyos-Patiño, 
2023).

2.	 Algunos indicadores pueden presentar variabilidad diaria como “muertos al llegar” 
en épocas de altas temperaturas. Es conviene recolectar datos durante un tiempo 
representativo antes de definir los umbrales.
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3.	 No todos los plantas de sacrificio realizan medición de pH o análisis permanente de 
lesiones en canales y vísceras; implementar esto podría representar sobrecostos en 
el proceso.

La implementación del protocolo permitiría identificar puntos críticos de BA en planta. Por 
ejemplo: 

1.	 Si en planta de sacrificio tipo “A” se observa 25% de hematomas en la canales, es 
señal para revisar prácticas de carga/descarga y/o golpes y/o rampas con bordes 
filosos.

2.	 En planta de sacrificio “B” ningún cerdo jadea, pero 4% recobra reflejos tras aturdido, 
el énfasis debe ponerse en mantenimiento del equipo de aturdimiento o entrenamiento 
del operador. 

Así, el protocolo no solo evalúa sino que orienta la toma de decisiones correctivas, se 
podrían generar indicadores compuestos o índices globales de BA a nivel de planta, útil 
para certificaciones o comparaciones, WQ propone un puntaje agregado por cumplimeinto.
Finalmente, este trabajo se limita a la fase de revisión bibliográfica y diseño, la siguiente 
etapa recomendada es llevar el protocolo a una prueba piloto en planta, aplicándolo en 
una o varias plantas de beneficio porcino en Colombia; esto permitirá refinar definiciones, 
como: ¿fue fácil distinguir resbalón de caída?; verificar reproducibilidad entre observadores, 
en casos como ¿dos evaluadores cuentan similar número de vocalizaciones? y calibrar 
los tiempos adicionales requeridos. A largo plazo, contar con un protocolo validado y 
reconocido podría facilitar la certificación de BA en plantas colombianas, un valor 
agregado importante en mercados internacionales que cada vez exigen garantías de 
trato humanitario a los animales de abasto (Hugas, 2020).

CONCLUSIONES

Se desarrolló una propuesta de protocolo de evaluación del bienestar animal para plantas 
de sacrificio porcino adaptada al contexto colombiano, fundamentada en la integración 
de estándares internacionales (OMSA, WQ) y evidencia científica reciente. El protocolo 
abarca indicadores medibles desde el transporte a la llegada de los cerdos, pasando por 
estancia en corrales, aturdimiento y hallazgos post mortem en la canal. 

La aplicación sistemática de este protocolo proporcionaría información para evaluar 
y mejorar el BA, facilitando el cumplimiento de la normatividad nacional alineando las 
prácticas con los parámetros internacionales. 

Queda como trabajo futuro la validación en campo de este protocolo. A mediano plazo, 
la adopción de estas medidas podría formalizarse en guías o reglamentos sectoriales, 
promoviendo una cultura de mejora continua en BA. 

Conflicto de intereses: Los autores declaran no tener conflictos de intereses en la 
publicación de este manuscrito.
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