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RESUMEN

Se realizo la determinacion de la prevalencia de la Brucella Abortus y Mycobacterium bovis en el
Centro de investigaciones amazoénicas CIMAZ-MACAGUAL “César Augusto Estrada Gonzalez".
Para este estudio se aplicaron las pruebas de tuberculosis y brucelosis en 140 y 89 animales
respectivamente, de acuerdo con los lineamientos establecidos por el Instituto Colombiano Agro-
pecuario-ICA, la prevalencia de las enfermedades se midié de acuerdo con los reportes encontra-
dos. De los 89 animales que se les aplicd la prueba de brucelosis 3 dieron positivos, los cuales se
procedieron a ser sacados del lugar, mientras que la prevalencia de tuberculosis el resultado fue
de 0%, por ende, se infiriere que es un predio libre de dicha enfermedad. En este sentido, pese a
que los resultados de prevalencia son nulos para tuberculosis, se debe seguir haciendo estricta
vigilancia y revision de los animales debido a la presencia de brucelosis en el lugar.
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ABSTRACT

The prevalence of Brucella Abortus and Mycobacterium bovis was determined at the Amazonian
Research Center CIMAZ-MACAGUAL- "César Augusto Estrada Gonzalez". For this study, tuber-
culosis and brucellosis tests were applied to 140 and 89 animals respectively, according to the
guidelines established by the Colombian Agricultural Institute-ICA, the prevalence of the diseases
was measured according to the reports found. Of the 89 animals that were tested for brucellosis,
3 were positive, which were removed from the farm, while the prevalence of tuberculosis was 0%,
thus inferring that the farm was free of the disease. In this sense, even though the results of prev-
alence are null for tuberculosis, strict surveillance and revision of the animals must continue due
to the presence of brucellosis in the place.

Keywords:
Brucella abortus, cattle, epidemiological surveillance, prevalence, tuberculosis.
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INTRODUCCION

El sector agropecuario y principalmente la actividad ganadera es uno de los mayores
aportantes a la economia de Colombia y el mundo (Bravo, 2020), Colombia se ubica
como el quinto pais de América Latina con mayor produccién ganadera, reportando un
hato de 29. 523.270 cabezas de ganado para el afio 2022, el 55% de los bovinos del te-
rritorio colombiano se emplean para la ceba o produccion carnica, el 5% es destinado a
la lecheria especializada y el 40% usado para la ganaderia doble propdsito (Federacion
Nacional de Ganaderos [FEDEGAN], 2022).

La ganaderia generd un aporte muy significativo para la economia Nacional durante el
ultimo afo, con un 1,6% del PIB (Producto interno bruto), 24,8% al PIB agropecuario y
por ultimo un 48,7% al pecuario (Acevedo y Velasco, 2021). En cuanto al departamento
del Caqueta, su economia generalmente gira en torno al sector primario y terciario; en las
actividades que comprende el sector terciario, se caracteriza la ganaderia, como la mas
importante en términos de produccion, con un estimado de 2.379.898 cabezas de ganado
(Comité Departamental de ganaderos del Caqueta [CDGC], 2021).

Pese a este gran potencial que se tiene los problemas patoldgicos son muy diversos den-
tro de ellos tenemos a la tuberculosis bovina la cual genera una gran reduccion en la pro-
duccidon ganadera ya que se estima que produce una disminucion del 6% de la fertilidad
en bovinos principalmente hembras y un 10% de produccion lactea, como producto de
la enfermedad los bovinos presentan una reduccion de su peso corporal hasta del 15%
(Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria-SENASA, 2007).

La produccion bovina lleva consigo un sin numero de aspectos determinantes en la pro-
duccioén, uno de esos es el tratamiento de enfermedades o patologias que puedan afectar
a los ejemplares y por ende la produccion y la economia, algunas de las enfermedades
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de gran importancia en salud animal y publica son la fiebre aftosa, la estomatitis vesicu-
lar, la rabia silvestre, la encefalopatia espongiforme, la brucelosis y la tuberculosis bovina
(Achay Szifres, 2001).

El foco principal de infeccidon son los bovinos, sin embargo, la enfermedad puede ser
transmitida a otros mamiferos incluyendo al hombre, ya sea por contacto directo o por
fluidos corporales como heces, leche o cualquier otra secrecion de un animal contami-
nado, por lo que se resalta su importancia en la salud publica especificamente en las
personas que ejercen en las actividades ganaderas y de consumo (Organizacion Mundial
de Sanidad Animal-OIE, 2012).

Para el ano 2019, el Instituto Colombiano Agropecuario-ICA analizé cerca de 749.220
pruebas para brucelosis y tuberculosis bovina en Colombia, reportando cerca del 3% vy
5% de positivos respectivamente. De igual forma, Motta et al. (2012) reportan un 5% de
casos positivos de brucelosis para el departamento del Caqueta, lo que repercute en un
alto riesgo zoondtico tanto para la region como para el pais.

Es asi como otra de las enfermedades de relevancia para este estudio es la brucelosis
que tiene un gran impacto en la salud publica al presentarse disminucion en la obra de
mano personal, gasto en diagndsticos y tratamientos e incluso pérdidas humanas totales
(Franco et al., 2007). En el sector econémico el impacto negativo se enfoca en las per-
didas en la produccion de los productos bovinos infectados y en el numero de individuos
como tal (Santos, 2013).

La brucelosis y la tuberculosis bovina son causadas por las bacterias Brucella Abortus y
Mycobacterium bovis, respectivamente, son altamente contagiosas e infecciosas, por tal
razon el objetivo de este estudio es la determinacion la prevalencia de la Brucella Abortus
y Mycobacterium bovis en el Centro de investigaciones amazonicas CIMAZ-MACAGUAL
“César Augusto Estrada Gonzalez", en el municipio de Florencia Colombia.

METODOLOGIA

Area de Estudio

Este trabajo se hizo en el Centro de investigaciones amazoénicas CIMAZ-MACAGUAL
“César Augusto Estrada Gonzalez™ de la Universidad de la Amazonia, situado a 20km de
Florencia, capital del Caqueta. Localizado a 1°37’ N y 75° 36’ W. Aproximadamente 300
msnm, posee 383,36 hectareas (Arenas et al., 2012) con temperatura media de 25,5 °C,
humedad relativa media del 76.3%, precipitacion media de 3.793 mm/afio (Gémez et al.,
2014) (Figura 1).
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Figura 1
Localizacion del CIMAZ-MACAGUAL “Cesar Augusto Estrada Gonzalez”.
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Disefo de la Investigacion

Dicho trabajo se efectud en el CIMAZ-MACAGUAL, se muestrearon animales bovinos,
para Brucella Abortus donde se usaron las hembras mayores a 24 meses de edad y
machos mayores a 8 meses, cuyo destino sea para reproduccion (toro). Con relaciéon a
Mycobacterium bovis, fueron todos los animales mayores a 6 semanas de edad, lo ante-
rior, es debido a los requisitos establecidos en la resolucion 075495 del 15 de septiembre
2020 ICA "Por medio del cual establecen las medidas sanitarias para la prevencion y el
control de la Brucella Abortus en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y
équida dentro del territorio nacional”. En total para brucelosis son 89 y tuberculosis 140
animales. A continuacion, se detalla la edad y numero de animales a muestrear:
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Tabla 1
Muestras para determinar la prevalencia de la Brucelosis

Hembra Macho
Rango Cantidad Rango Cantidad
2-3 afos 10 8-12 meses 1
3-5 anos 17 1-2 afios 3
Mayor de 5 afios 51 2-3 afios 3
- - Mayor 3 afios 4
Total 78 Total 1"

Las muestras de sangre se tomaron de la vena coccigea y se conservaron en tubos an-
ticoagulante. Esto amparado en la Ley 84 del Congreso de la Republica de Colombia,
1989, siguiendo los lineamientos cientificos, éticos y técnicos.

Tabla 2
Aplicacion de la Prueba de Tuberculina ano - caudal

Hembra Macho

Rango Cantidad Rango Cantidad
3-9 meses 4 Igual-Mayores 45 dias 2
9-12 meses 2 3-9 meses 13
1-2 anos 12 1-2 afnos 18
2-3 afnos 5 Mayor 3 afios 5
3-5 afnos 22 - -
Mayor 5 afnos 57 - -
Total 102 Total 38

Muestras y técnicas de laboratorio para la identificacion de brucelosis y tubercu-
losis bovina

Brucelosis bovina

Para el proceso de diagndstico de la Brucelosis, se tuvo en cuenta lo establecido en la
Resolucién No. 75495 del 15 de septiembre de 2020, “Establecer las medidas sanitarias
para la prevencion y el control de la Brucelosis bovina causada por Brucella abortus en
las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y équida; con el fin de proteger la
sanidad animal y por ende la salud publica en el territorio nacional.

Extracciéon o toma de sangre. Esta actividad se realizd para determinar la presencia o
ausencia de la Brucella Abortus. Para realizar la toma de las muestras sanguineas, se
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hizo en la vena o arteria coccigea, utilizando el sistema vacutainer con tubo tapa roja
(sin anticoagulante), con previa desinfeccion de la zona. Se conservaron las muestras en
termo isotérmico y fueron llevadas al laboratorio del Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) para su procesamiento. Las muestras se centrifugaron a 3.500 rpm por 10 minutos
para la obtencion del plasma que posteriormente fue depositado en tubo de 2 ml. Estas
muestras fueron preservadas a 8°C, para posteriormente aplicar la prueba tamiz Rosa de
Bengala, las muestras que dieron positivas, se confirmaron utilizando la prueba Fluores-
cencia Polarizada (FPA) o ELISA indirecta, y se marcé con la letra B (Brucelosis) a nivel
del tren posterior, para posteriormente ser enviados a la planta de sacrificio. Se puede co-
mercializar la canal, no el componente visceral y reproductivo del animal. El predio quedo
impedido para la circulacién de sus animales fuera de él, hasta confirmarse el resultado
serologico negativo.

Diagnéstico de brucelosis

Para el diagnéstico se usaron los métodos de ELISA indirecta, ELISA, Rosa de bengala
o Fluorescencia Polarizada (FPA), todas estas pruebas se desarrollaron de acuerdo a los
protocolos adaptados del ICA, quienes fueron los encargados de procesar las mismas.

Muestras oficiales. Dichas muestras fueron tomadas por Médicos Veterinarios y Zoo-
tecnistas adscritos o directamente autorizados por el ICA, para su oportuno control y
vigilancia y una mayor efectividad en el diagndstico de la brucelosis.

Tuberculosis bovina

Para el proceso de diagndstico para la Tuberculosis Bovina, se tuvo en cuenta lo estable-
cido en la Resolucion No.115687 del 24 de diciembre de 2021. “Por la cual se establecen
las medidas sanitarias para la prevencion, el control y erradicacion de Tuberculosis Bo-
vina en las especies bovina y bufalina en Colombia y los requisitos para certificacion de
predios libres de Tuberculosis Bovina”.

Prueba de tuberculina o hipersensibilidad retardada. Para el diagnostico de dicha
prueba se usaron: el derivado proteico purificado (DPP) bovino, el cual se utiliza para
pruebas ano-caudal, cervical simple y comparativo, debe tener una concentracion entre
20.000 y 50.000 Ul por mL; también, el derivado proteico purificado (DPP) aviar el cual se
efectua para la prueba cervical comparativa y debe tener una concentracién de 25.000
Ul por mL., esta fundamentada principalmente en medir el grosor de la piel y determinar
el cambio de esta.

De igual forma, se desarroll6 la prueba de pliegue ano-caudal (PAC), la cual consistio en
la aplicacién via intradérmica de un DPP de origen bovino obteniendo la lectura posterior
a las 72 horas de aplicacion. El resultado es negativo cuando el aumento del pliegue
cutaneo es menor o igual a 1.9 mm, sin presencia de signos clinicos (edema difuso o
extenso, exudacion, necrosis, dolor o inflamacion de los conductos linfaticos en esa zona
o de los ganglios linfaticos); y, positivo cuando se presenten signos clinicos como los an-
teriormente mencionados y aumento igual o superior a 2 mm del pliegue cutaneo.
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Para confirma la positividad se realiz6 la prueba cervical comparativa (PCC), la cual fue
inyectada en el tercio medio del cuello, a una distancia de 12-15 cm. Los resultados se
analizaron de acuerdo con la diferenciacion de tamafio entre la reaccién de la tuberculina
bovina y la aviar, estas son positivas cuando el pliegue cutaneo sea menor o igual a 1
mm, dudosa cuando este entre 1.1 y 3.9 mm y positiva cuando sea mayor o igual a 4 mm.

Si se dan resultados dudosos se recomienda cuarentena de 45 y 60 dias después de la
toma de la muestra, en caso de salir positiva se debe sacrificar el animal, cabe aclarar
que con dos resultados consecutivos que sean dudosos se admite como positivo y se
debe seguir el mismo procedimiento. En todas las pruebas de tuberculina se utilizé como
unidad de medida unica y exclusivamente el milimetro (mm).

Al presentarse los negativos el predio recibira el certificado de predio libre de tubercu-
losis. Los semovientes después de realizar las actividades, fueron llevados a un corral
con adecuadas instalaciones con disponibilidad de forraje picado, concentrado, sombra
y agua, lo anterior, mitigd el distrés, para luego ser conducidos a una pradera donde
tiene disponibilidad de las condiciones antes mencionas. También se hizo una encuesta
semiestructurada al personal que labora en el Centro de investigaciones en la cual se le
interrogd por: Tipo de manejo en el sistema de produccion, Alimentacion, manejo geneti-
co, sanitario y buenas practicas ganaderas.

Para determinar la prevalencia se tuvo encuenta la edad, fase de produccion y el sexo
de los animales a partir de la siguiente formula: Prevalencia = Ni / Nt * 100. Donde: Ni:-
Numero de animales con presencia de la enefermedad, Nt: Numero total de individuos.

Analisis de datos

Se efectud un analisis descriptivo para observar las variaciones entre cada una de las
fases muestréales caracterizadas (Terneros, levante, novillas, horras, vaca en produccion
y reproductores) respecto a la prevalencia de las enfermedades evaluadas. Todos los
datos se corrieron en el Programa InfoStat version profesional (Di Rienzo et al., 2017)

RESULTADOS Y DISCUSION

Presencia de Brucella Abortus obtenida a través de la prueba tamiz Rosa de Benga-
la y confirmacién con la Fluorescencia Polarizada (FPA) o ELISA indirecta

Para la presencia de brucelosis en bovinos del Centro de Investigacion de la Amazo-
nia-MACAGUAL, se tomaron muestras de 89 animales de los cuales 11 son machos y
78 hembras, de los 11 machos no se reportd ningun positivo, por tanto, la prevalencia de
brucelosis en machos es de 0% (Tabla 3).
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Tabla 3
Prevalencia de brucelosis en machos

Macho
Rango Cantidad Positivos %  Negativos %
8-12 meses 1 0 0 1 9,091
1-2 afios 3 0 0 3 27,27
2-3 afos 3 0 0 3 27,27
Mayor 3 afios 4 0 0 4 36,36
Total 1 0 0 11 100

En cuanto a las hembras, de las 78 muestreadas tenemos 10 en rango de 2-3 afios, 17 en
rango de 3-5 afos y 51 en rango mayor a 5 ainos, de estas 3 dieron positivas mostrando
un valor porcentual de 3,85% mientras que las negativas fueron 75 con un valor porcen-
tual de 96,15% (Tabla 4).

La brucelosis bovina es una de las enfermedades animales prioritarias por su impacto en
la salud publica, la economia y el comercio (OIE, 2014). El valor de los datos sanitarios
historicos a nivel mundial conduce a ganancias en la proyeccion de politicas sanitarias,
la realizacion de estudios que permitan conocer la evolucién de las enfermedades, asi
como la correcta toma de decisiones para programas de vigilancia, calidad, viabilidad y
economia en el manejo de enfermedades animales (Stark, 2015). De alli la importancia
de evaluar estudios de este tipo en ganaderias tan importantes como las del Caqueta.

Tabla 4
Prevalencia de brucelosis en hembras
Hembra
Rango Cantidad Positivos %  Negativos %
2-3 anos 10 0 0 10 12,82
3-5 anos 17 0 0 17 21,79
Mayor de 5 afios 51 3 3,85 48 61,54
Total 78 3 3,8 75 96,15

Estas 3 hembras reportadas con brucelosis de acuerdo con las indicaciones dadas por
el ICA, se pueden comercializar la canal, no el componente visceral y reproductivo del
animal. El predio quedo impedido para la circulacion de sus animales fuera de él, hasta
confirmarse el resultado serolégico negativo.
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Estudios realizados en América del Sur encontraron paises con una alta prevalencia de
brucelosis durante un largo periodo de tiempo; las razones de esta situacion se han atri-
buido a los escasos recursos econdmicos invertidos para el diagndstico y control de en-
fermedades infecciosas, siendo las medidas discontinuas y no sistematicas, y la falta de
incentivos en el ganado vacuno para lograr la certificacion libre de brucelosis, entre otras
razones (Moreno, 2002; Aznar et al., 2014). Por ende, el considerar realizar pruebas con
mayor frecuencia es de vital importancia para la reduccién de esta enfermedad.

Presencia de Mycobacterium bovis a través de Prueba de tuberculina intradérmica
En la Tabla 5 se observar la relacidon existente entre los animales del Centro de Investi-
gaciones evaluados y el indice de prevalencia de M. bovis, de los 140 animales el 100%
dieron negativos a la prueba de tuberculina, lo que pone en evidencia la relacion del 0%
de indice de prevalencia de tuberculosis bovina para este estudio (Tabla 5).

Tabla 5
Prevalencia de tuberculosis bovina por total de animales muestreados

Estudiados Positivos Negativos indice de prevalencia
(%)
n P % N %
140 0 0 140 100 0

Nota. n= numero de animales estudiados, P= numero de positivos, N=numero de nega-
tivos

Estos resultados ponen en evidencia que el Centro de investigacion se encuentra libre de
tuberculosis en la actualidad, dichos resultados concuerdan con los obtenidos por Cor-
dova (2018) y Macalupu (2021), en estudios realizados bajo condiciones similares en los
gue encontraron los mismos resultados, usando el mismo método.

De igual forma, estos resultados concuerdan con lo que sugiere la Federacién Nacional
de ganaderos (2020), donde la prevalencia de esta enfermedad para nuestro pais es in-
ferior al 1%, dado que esta enfermedad se encuentra delimitada para los departamentos
de Antioquia, Boyaca, Cundinamarca, Cesar, Magdalena y Guajira, y no para el departa-
mento del Caqueta como zona de riesgo.

Prevalencia de Tuberculosis bovina respecto a la categoria de evaluacion

En cuanto a la categoria de evaluacion se puede observar que la prueba de tuberculina
intradérmica se le realizé a 41 machos y 99 hembras, distribuidos de la siguiente manera:
0-30 meses 31 machos y 27 hembras, 31-60 meses 9 machos y 16 hembras, 61-90 15
hembras, 91-120 32 hembras y >120 1 macho y 9 hembras; en todas las categorias es-
tudiadas el indice de prevalencia de la enfermedad dio 0% (Tabla 6).
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Tabla 6
Prevalencia de la tuberculosis bovina por categorias en animales muestreados

indice de prevalencia

Categoria Positivos Negativos (%)

(Meses) M % H % M % H % M H
0-30 0 0 0O 0 31 756 27 27,27 0 0
31-60 0 0 0 0 9 22 16 16,16 0 0
61-90 0 0 0 O 0 0 15 15,15 0 0

91-120 0 0 0 O 0 0 32 32,32 0 0
>120 0 0 0 0 1 2,44 9 9,091 0 0

TOTAL 0 41 100 99 100 0

M: Machos, H: Hembras

En este sentido, Reyes (2022), expone que la tuberculosis bovina trae grandes inconve-
nientes en cuanto a la produccién lactea en los lugares donde se reporta, ocasionando
pérdidas en produccion y por ende déficit financiero para las familias campesinas; ade-
mas de representar una amenaza para la salud publica, por lo que hacer un adecuado
manejo se hace de vital importancia para el aseguramiento de la salud y la seguridad
alimentaria de las regiones.

CONCLUSIONES

Se determind la presencia de Brucella Abortus a través de la prueba tamiz Rosa de Ben-
gala y confirmar con la Fluorescencia Polarizada (FPA) o ELISA indirecta, encontrandose
3 casos para el Centro de investigacion, los cuales se sugiere que deben ser sacadas del
lugar para sacrificio, lo que representa solo el 3% de los animales evaluados.

Se concluye que el nivel de prevalencia de Mycobacterium bovis a través de la aplicaciéon
de la Prueba de la tuberculina intradérmica, en el Centro de investigacion es de 0%, no
hubo ningun reporte de la enfermedad en la zona. Se finaliza el estudio con un nivel de
prevalencia de tuberculosis de 0% para todas las categorias evaluadas de los 140 anima-
les a los que se les aplico la prueba en el Centro de Investigaciones.
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