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RESUMEN

En Colombia la ganadería bovina cuenta con una población de 29.642.539 cabezas de ganado 
ubicando al departamento del Caquetá en el puesto cinco, según el ranking nacional del hato ga-
nadero lo que representa el 7,4% de la población bovina nacional. La ganadería bovina, trabaja 
bajo el sistema de producción que opera en modelos de tipo extensivo con niveles de baja carga 
animal, donde su principal fuente de alimentación es la pastura, lo que ha generado el reempla-
zo de áreas boscosas por zonas de pastoreo basadas en monocultivos. Por ello el objetivo fue 
recopilar información sobre la ganadería bovina en el piedemonte amazónico y las alternativas 
de alimentación animal basadas en gramíneas, arbustivas y especies arbóreas nativas con po-
tencial forrajero para disminuir los gases efecto invernadero. Por lo anterior, si se quiere lograr 
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un equilibrio entre ganadería y medio ambiente los sistemas semi intensivos o silvopastoriles son 
una mejor opción, permiten a los productores tener un manejo tecnificado para el bienestar de 
los animales, convirtiéndose en alternativa para mitigar los GEI y el aprovechamiento de pastu-
ras nativas junto con las arbustivas forrajeras que brindan una mayor posibilidad de protección y 
conservación hacia los corredores biológicos de la zona.  

Palabras claves: 
Gases efecto invernadero (GEI), ganadería, forrajes nativos, cambio climático, medio ambiente. 

ABSTRACT

In Colombia, cattle farming has a population of 29,642,539 heads of cattle, placing the department 
of Caquetá in fifth place, according to the national ranking of the cattle herd, which represents 
7.4% of the cattle population. national. Bovine livestock works under a production system that 
operates in extensive models with low animal load levels, where its main source of food is pasture, 
which has generated the replacement of forested areas with grazing areas based on monocultu-
res. Therefore, the objective was to collect information on cattle farming in the Amazon foothills 
and animal feeding alternatives based on grasses, shrubs and native tree species with forage po-
tential to reduce greenhouse gases. Therefore, if you want to achieve a balance between livestock 
and the environment, semi-intensive or silvopastoral systems are a better option, they allow pro-
ducers to have technical management for the well-being of the animals, becoming an alternative 
to mitigate GHGs and the use of native pastures along with forage shrubs that provide a greater 
possibility of protection and conservation towards the biological corridors of the area. To promote 
these practices in the area, it is necessary to generate an impact on producers, especially in the 
rural community through technical assistance projects and periodic training throughout the year, 
with a focus on the use of native forages of the Amazon region in livestock feed. beef that allows 
sustainable and environmentally friendly livestock farming.

Keywords: 
Greenhouse effect gases (GHG), cattle raising, native forages, climate change environment. 

INTRODUCCIÓN

En Colombia la ganadería bovina cuenta con una población de 29.642.539 cabezas de 
ganado (Instituto colombiano Agropecuario [ICA], 2023) ubicando al departamento del 
Caquetá en el puesto cinco, según el ranking nacional del hato ganadero lo que repre-
senta el 7,4% de la población bovina nacional (Torrijos, 2022). La ganadería bovina, tra-
baja bajo el sistema de producción que opera en modelos de tipo extensivo con niveles 
de baja carga animal, donde su principal fuente de alimentación es la pastura, lo que ha 
generado el reemplazo de áreas boscosas por zonas de pastoreo basadas en monocul-
tivos (Marín et al., 2017). Este sistema de explotación ha ocasionado que aproximada-
mente el 77% de los suelos en zonas ganaderas presente algún grado de degradación, 
ocasionado por el pisoteo y la falta de implementación de prácticas adecuadas de ma-
nejo, como la renovación de pasturas manifestadas en forrajes de baja calidad y menor 
consumo por animal (Castro et al., 2008; Murgueitio et al., 2011; Contreras et al., 2020).
Los sistemas agropecuarios se encuentran catalogados como emisores de los tres prin-
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cipales gases de efecto invernadero (GEI):  metano (CH4), dióxido de carbono (CO2) y 
óxido nitroso (NO2) que contribuyen al Cambio Climático (CC) (Hernández & Corona, 
2018; Pachauri et al., 2014). Siendo atribuidos a la ganadería el 53% de las emisiones de 
metano (CH4) producidos por la fermentación entérica de los rumiantes (Charmley et al., 
2015) el 29% de emisiones de óxido nitroso (N2O) atribuido a los procesos de fertilización 
ureica proceso que ocurre en la agricultura (Gerber et al., 2013), y la transformación de 
las áreas boscosas, en suelos con pastizales, reduciendo el carbono acumulado en el 
suelo generando niveles de CO2 (Perez-Ramirez et al., 2013). 

La búsqueda de alternativas que mitiguen los efectos negativos del suelo y la reducción 
de los GEI, se ha direccionado hacia los sistemas agroforestales y silvopastoriles (Res-
trepo et al., 2016; Montagnini et al., 2015;). Viéndolas como propuestas económicas y 
ambientales viables a corto y largo plazo, esta relación entre gramíneas, arbustivas y 
arbóreas, frutales o maderables son capaces de generar una interacción para optimizar 
el volumen de materia orgánica, mejorando de esta forma las condiciones fisicoquímicas 
y biológicas del suelo logrando el desarrollo de los cultivos para alimentación animal 
(Sotelo et al., 2017). Por ello el objetivo fue recopilar información sobre la ganadería bo-
vina en el piedemonte amazónico y las alternativas de alimentación animal basadas en 
gramíneas, arbustivas y especies arbóreas nativas con potencial forrajero para disminuir 
los gases efecto invernadero. 

DESARROLLO DEL TEMA
Ganadería bovina en el Caquetá 

El departamento del Caquetá, al ser parte de la Amazonía colombiana, cuenta con abun-
dante riqueza medioambiental con buenas fuentes hídricas y un área considerada de 
bosques nativos (Enciso et al., 2018). Sin embargo, la ganadería bovina es la producción 
pecuaria más grande, sus espacios se destinan para el desarrollo de pasturas en el mo-
delo extensivo generando una baja eficiencia en el uso del suelo acompañado de una 
gran afectación al ambiente, por causa de la deforestación, quemas y pisoteo producien-
do perdida en la biodiversidad catalogando así la ganadería como el sector que más daño 
le genera al medio ambiente (Muñoz et al., 2022; Ambus, 2018).

El sistema productivo, según Torrijos (2022), el Caquetá cuenta con un hato de 2´175.065 
cabezas de animales, distribuidos en lechería y ceba con un 3%, cría 9% y doble propó-
sito 88%, con una producción de leche/ día de 1´873.482, estas relaciones productivas 
no han sido suficientes ya que la produccion de leche/vaca/día esta en un 8,6%, lo que 
resulta en un promedio bajo para sostenibilidad, teniendo en cuenta que este tipo de 
sistemas en condiciones de monocultivo no son resilientes ante los fenómenos de varia-
bilidad y cambio climático resultando en pérdidas económicas altas, ante las alteraciones 
ambientales, sequias e inundaciones (Tapasco et al., 2015).

Para los ganaderos, la implementación de especies arbóreas resulta perjudicial para el 
desarrollo de las pasturas, ocupando hasta 1.8 hectáreas para la explotación ganadera 
basada principalmente en el uso de monocultivos como son las Urochloa desde 1970, 
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limitando y eliminando pastos nativos como Paspalum spp y Axonopus spp dado el avan-
zado estado de degradación de la tierra (Marín et al., 2017; Ramírez y Seré, 1990). Ac-
tualmente la cobertura de pastizales para la ganadería tiene una superficie de 3´761.400 
hectáreas, transformando cada día más las áreas boscosas en sistemas extensivos no 
sostenibles (Armenteras et al., 2019).

Producción de GEI de acuerdo a la alimentación en las producciones bovinas 

Estudios revelan que la emisión de gases producidos por el proceso de fermentación 
ruminal está dado por las características físico-químicas presentes en la dieta que consu-
men los bovinos (Yunga, 2022), es por ello que dentro de las estrategias de alimentación 
se provee diversidad de dietas incluyendo especies de gramíneas y leñosas forrajeras 
que brindan un excelente aporte nutricional buscando siempre un equilibrio energía: pro-
teína disminuyendo así el impacto ambiental por emisión de GEI (Rojas, 2019). 
Las emisiones de gases, para el departamento del Caquetá según el Instituto de Hi-
drología, Meteorología y Estudios Ambientales [IDEAM] 2020, genero 1,84 Mton CO2eq 
anuales, convirtiéndolo en responsable de 9% de las emisiones de GEI, sin embargo, las 
categorías que lo comprenden se destinan a el balance de carbono de bosque natural 
convertido en otras tierras forestales produciendo 11,23 Mton CO2eq y bosques natura-
les convertidos en pastizales, generando deforestación, producen un 5,36Mton CO2eq, 
sumando entre ellas 83,6% del total de emisiones de GEI del departamento, por ello el 
uso inadecuado de la tierra y su aprovechamiento nada efectivo debe transformarse para 
mantener una ganadería sostenible y sustentable con el ambiente (Clerici et al., 2020). 
De esta forma el sistema de ganadería doble propósito se encuentra caracterizado por 
una baja carga animal (0,35 - 1,71 UGG/ha) y emisiones de GEI de 19,6kg CO2eq/kg de 
carne y 1,63kg de CO2eq/L de leche, logrando demostrar que el 85% de estas emisiones, 
provienen de los procesos de la fermentación ruminal (Enciso et al., 2018). 

Pasturas implementadas en la alimentación bovina y aporte de plantas forrajeras

De acuerdo con Armenteras et al. (2019) la producción bovina en territorios amazónicos 
como el departamento del Caquetá la sostiene un área de pasturas de 4.130.707ha, con 
gramíneas introducidas del género Urochloa, como U. decumbens (pasto amargo), U. hu-
midicula (pasto dulce), U. brizantha cv. marandú, U. brizantha cv. toledo, U. brizantha cv. 
Piatá, U.  humidicola cv. Llanero y U. ruziziensis (Celis et al., 2021), gramíneas con bajo 
contenido proteico, pero que han logrado adaptarse al ser rusticas para la zona húmeda 
tropical, es por ello que se opta por la implementación de dietas que brinden una mejora 
en la calidad nutricional de la alimentación para la producción bovina utilizando plantas 
forrajeras nativas del piedemonte amazónico (Rivera et al., 2022).

Gaviria et al., (2020) estableció que, al suministrar dietas con mayor calidad nutricional, 
se obtiene mayor digestibilidad, menor contenido de fibras reduciendo la intensidad de 
la emisión de gases y el gasto energético aprovechando los forrajes nativos de la región. 
Por su parte Cardona et al., (2022) al realizar ciertas investigaciones descubrió que el 
forraje joven posee mayor cantidad de hojas por ende presenta mayor cantidad de azú-
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car libre y almidón lo que hace que se digiera fácilmente acortando su paso por el rumen 
produciendo menor cantidad de CH4, generando incremento en la producción de leche y 
carne. La selección de leguminosas forrajeras, gramíneas y leñosas perennes, contribu-
yen a la productividad de la tierra, logrando contrarrestar los efectos del cambio climático 
sobre los animales su comportamiento y productividad en pastoreo (Álvarez et al., 2021; 
Blackshaw yBlackshaw, 1994;).

La identificación de especies forrajeras de utilidad es el principal trabajo del ganadero, 
según Angel-Sanchez et al., (2017), un estudio realizado en el municipio de San Vicen-
te del Caguán, encontraron 84 especies arbóreas y arbustivas forrajeras útiles para los 
sistemas ganaderos, como la Zygia longifolia, que tiene un uso multivariado generando 
servicios para sombra, mitigación del cambio climático, conservación de fuentes hídricas 
y como arboles dispersos en potreros, de esta forma, se debe observar aquellas especies 
con crecimiento rápido. Otros estudios, evidencian la eficiencia del Piptocoma discolor, 
considerado como una especie de alta produccion forrajera y buena calidad nutricional 
para la alimentación animal (Gonzales et al., 2018), su crecimiento en condiciones natu-
rales es lenta, sin embargo, con la implementación de tratamientos pre germinativos su 
efecto es rápido (Álvarez et al., 2022; Abril-Santos et al., 2017; Mendoza y León, 2012). 
El lograr identificar especies como E. poeppigiana, (Espeche et al., 2020) C. fairchildiana 
(Vale-Montilla, 2019), P.discolor (Hurtado y Guayara, 2013) y G. ulmifolia (Matulevich y 
Garcia, 2016) con potenciales como alternativa para alimentación, resistentes en cam-
bios de precipitación, con presencia de escases forrajera, que se adapten a suelos degra-
dados y de baja fertilidad  y que garanticen supervivencia, persistencia y crecimiento es 
lo que necesita la amazonia colombiana para cambiar el sistema ganadero y que mejore 
la productividad y reproductividad. 

El aprovechamiento de las gramíneas y leguminosas para mejorar la productividad forra-
jera y la materia seca como:  Saccharum officinarum (Gómez–Merino,2017), Sorghum 
vulgare (Katherinne, 2021), Heliconia rostrata (Sotelo et al.,2017), Arachis pintoi (Casta-
ñeda et al., 2016) que aporta en proteína cruda entre 17 y 20%, Calathea lutea (Sotelo 
et al.,2017) y según Sánchez y Cajamarca (2016), las pasturas como Pennisetum pur-
pureum, Pennisetum cuba OM22 y Zea maíz brindan un buen rendimiento en biomasa, 
además de aportar de 15 a 18% de proteína (Martinez, 2009). Las plantas arbóreas que 
según Delgado et al. (2023) son aptas para la zona son la Trichanthera gigantea, Pip-
tocoma discolor, Bahuinia picta, Zygia longifolia, Tithonia diversifolia, Morus alba, Piper 
aduncum y Gliricida sepium que a su vez brindan mejores ganancias económicas en la 
producción debido al incremento en consumo y el aprovechamiento que se da en el or-
ganismo animal. 

Aportes de la Calidad Nutricional en la producción bovina 

Diaz et al., (2015) establece que la calidad nutricional es la capacidad que pueden brindar 
especies vegetales como gramíneas, leguminosas o pastos para satisfacer los requeri-
mientos que necesita el animal para cumplir con los niveles productivos y reproductivos 
para los cuales son destinados, destacando que cuanto más alta es la calidad de un fo-
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rraje mayor va a ser la palatabilidad y así mismo el aprovechamiento alimenticio.

Como bien se ha dicho los árboles, arbustos y leñosas se han convertido en elementos 
claves en el área productiva brindando sombra y gran aporte nutricional como tambien en 
la conservación de la biodiversidad, disminución de la deforestación y degradación de los 
suelos (Cabrera y Núñez 2019). Según investigaciones se ha logrado obtener informa-
ción de gran importancia referida a algunos arboles y arbustos nativos de Mesoamérica 
que tienen la capacidad de producir gran cantidad de proteína cruda que oscila entre un 
14% y 32% con una producción de biomasa forrajera entre 7 y 14 t/ha/ año de MS sem-
brados bajo una densidad estandarizada entre 20.000 a 40.000 plantas/ha cortándolas a 
los 3 y 6 meses de sembradas (Narváez et al., 2023).

Como bien se ha dicho el objetivo es lograr una reducción considerable en la produc-
ción de CH4 por parte de los bovinos para así disminuir la emisión de GEI y mejorar la 
productividad animal, para ello se opta por implementar dietas a base de P, discolor ya 
que posee un alto contenido proteico que es fundamental para la nutrición de los bovinos 
(Riascos et al., 2020).

CONCLUSIONES

La ganadería bovina es aquella actividad que se ha catalogado como la principal produc-
tora de GEI en el sector agropecuario, es por ello que para mitigar un poco esta situación 
en la actualidad se trabaja en nuevas alternativas, enfocadas hacia la parte alimenticia, 
teniendo en cuenta las condiciones ambientales y del suelo se plantea incluir en gran 
parte aquellas especies nativas del departamento como algunas gramíneas y leñosas 
destacando aquellas con gran valor proteico como lo son Piptocoma discolor, Trichantea 
gigantea, Bahuinia picta, Tithonia diversifolia, Gliricida sepium, Morus alba, Piper adun-
cum y Zygia longifolia puesto que podrán expresar su máximo potencial nutritivo y no se 
verán afectadas por las condiciones agroclimáticas del departamento.

Al implementar nuevas dietas alimenticias en la producción bovina se disminuirá el gasto 
energético en el animal ya que cumplirá con sus requerimientos nutricionales sin necesi-
dad de caminar y ramonear extensas áreas de pasturas degradadas, lo que genera una 
mayor digestibilidad ruminal, un mayor descanso en el animal reflejado en la ganancia 
de peso y productividad lechera, a raíz de esto se obtienen grandes beneficios tanto am-
bientales con la reducción de GEI principalmente CH4 y económicos con altos ingresos 
monetarios para garantizar una calidad de vida en el núcleo familiar del ganadero.
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