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RESUMEN

Los virus representan una causa importante de enfermedades en animales y humanos debido
a su simplicidad genética y de replicacién intracelular. Los coronavirus son una amplia familia
de virus que afecta diferentes especies de animales domeésticos, silvestres y humanos, dentro
de los cuales se encuentra el Coronavirus Bovino (BCoV), con un comportamiento endémico en
sistemas de produccion bovina, generando problemas a nivel respiratorio y gastrointestinal. Para
reconocer sus generalidades, se llevé a cabo una revision sistematica aplicando la declaracion
PRISMA, de tal forma que se identificaron 230 documentos en bases de datos y otras fuentes
que fueron cribados, eliminando duplicados y documentos no relacionados o no pertinentes con
el interés de la investigacion, hasta elegir 112 fuentes de las cuales finalmente se incluyeron 70
referencias en el presente documento, que cumplieron con criterios de inclusién y permitieron
enfocarse en coronavirus bovino (BCoV), a fin de exteriorizar sus generalidades, antecedentes,
importancia epidemiolégica, diagndsticos, sintomatologia, tratamiento y medidas de caracter pre-
ventivo que deben tenerse en cuenta cuando eventualmente se presenta una afectacion por este
virus.

Palabras clave: Betacoronavirus, diarrea, bovinae, (AGROVOC Thesaurus)

ABSTRACT

Viruses are a major cause of disease in animals and humans due to their genetic simplicity and in-
tracellular replication. Coronaviruses are a large family of viruses that affect various species of do-
mestic and wild animals, as well as humans. Among these is Bovine Coronavirus (BCoV), which
is endemic in cattle production systems and causes respiratory and gastrointestinal problems. To
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understand its general characteristics, a systematic review was conducted using the PRISMA gui-
delines. This process identified 230 references in databases and other sources, of which 70 were
ultimately included in this document. These 70 references met the inclusion criteria and allowed
a focus on Bovine Coronavirus (BCoV), outlining its general characteristics, background, epide-
miological importance, diagnosis, symptoms, treatment, and preventive measures that should be
considered when infection with this virus occurs.

Keywords: Betacoronavirus, diarrhea, bovinae, (AGROVOC Thesaurus)

INTRODUCCION

El coronavirus bovino (BCoV), de tipo ARN monocatenario, ha sido poco investigado
(Soules et al., 2022), correspondiente al orden Nodovirales, familia Cornaviridae, subfa-
milia Orthocoronavirinae, género Betacoronavirus y subgénero Embecovirus, de rapida
transmision a través de las rutas fecal- oral y respiratoria al que se atribuye importante
patogenicidad en el ganado bovino, asociandolo con alteraciones digestivas en neonatos
e infecciones respiratorias en vacas, pudiendo afectar rumiantes como alces, ciervos y
camellos (Zhu et al., 2022).

Pese a que existen vacunas que pueden prevenir la enfermedad BCoV, es poca la infor-
macion sobre métodos diagndsticos (Burkart et al., 2020) y estrategias para optimizar el
acceso a los servicios sanitarios de control y prevencion, por falta de conocimiento sobre
sus consecuencias en el sistema de produccion ganadero, para comprender su importan-
cia epidemioldgica (Gorden & Plummer, 2010).

Por lo anterior, el objeto de la actual revisidén corresponde a la descripcion BCoV, par-
tiendo de las generalidades de los virus y coronavirus, para ubicar al coronavirus bovino
como agente etiolégico desde sus condiciones epidemioldgicas, fisiopatologia, signos
clinicos, diagndstico, prevencion, tratamiento y las implicaciones sanitarias en los hatos.

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo una revision cualitativa, considerando la declaracion PRISMA (Page et
al., 2021) para garantizar trazabilidad en el analisis de literatura, utilizando buscadores
especializados como Scopus, Google Schoolar, ScienceDirect, Researchegate, reposi-
torios institucionales abordando articulos, tesis, monografias y documentos técnicos con
informacion pertinente sobre microbiologia veterinaria y virologia. Se utilizaron palabras
clave combinadas mediante operadores booleanos como AND, OR para considerar tér-
minos como Coronavirus bovino OR Bovine coronavirus, BCoV, diarrea neonatal bovina,
disenteria de invierno, enfermedad respiratoria bovina, epidemiologia, diagndstico y pre-
vencion. No fueron priorizados afios de divulgacion, debido a la poca informacion publi-
cada, la cual reporta una media de 36 publicaciones por afio (Scopus, 2022).

Se consideraron criterios de inclusiéon inherentes a estudios relacionados con Coronavirus
Bovino (BCoV), sus generalidades epidemioldgicas, clinicas, diagndsticas y preventivas.
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Como criterios de exclusion, informacion no correspondiente a bovinos, publicaciones
repetidas, documentos incompletos y no verificables.

Inicialmente se identificaron 230 documentos que podrian generar informacion para los
intereses de la revision, eliminando 32 registros duplicados; posteriormente, se realizé un
cribado de aquellos documentos no relacionados o no pertinentes a partir de la revision
de titulos y resumenes excluyendo 86 documentos, para excluir finalmente 42 articulos
no relacionados con BCoV, con informacion insuficiente, metodologia poco clara o du-
plicados no identificados, obteniendo 70 referencias para el documento de revision, me-
diante orientacion cualitativa — descriptiva, integrando la informacion obtenida de forma
narrativa para obtener un analisis comprensivo del tema (Figura 1).
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RESULTADOS Y DISCUSION
Areas tematicas asociadas

Finalmente, se obtuvo que los documentos relacionados con el Coronavirus Bovino son
abordados desde areas correspondientes a microbiologia, virologia y patologias del ga-
nado vacuno, con mayor proporcion desde la virologia y epidemiologia (Figura 2), siendo
creciente entre los anos 2018 y 2020 asociada a la pandemia generada por SARS-CoV-2.

Figura 2.
Porcentaje de participacion por areas tematicas.
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Generalidades de los Virus

Se afirma que los virus son los organismos mas abundantes del planeta (Alarcon & Oje-
da, 2018), relacionados con decesos tanto en animales como en humanos (Pefia y Faun-
des, 2019). Estos microorganismos son agentes infecciosos que afectan la célula inter-
namente (Wang y Kieff, 2018). Constan de un material genético de tipo ADN o ARN, el
cual puede ser monocatenario o bicatenario, envuelto por un capside y una capa lipidica
que puede estar presente (Carballal & Oubina, 2014).

Se distribuyen en siete grupos fundamentales (Madigan et al., 2015); esta clasificacién
se basa en su acido nucleico, forma, tamafo, envoltura, replicacion, mecanismo de in-
feccion y predileccion por células y tejidos (Negroni & Gonzalez, 2018)(Negroni & Gon-
zalez, 2018); por tal razén, el Comité Internacional para la Taxonomia Viral (ICTV) cre6
un sistema de clasificacion de virus con pautas que permiten mantener una uniformidad
de criterios presentes en una base de datos que facilita su clasificacion y denominacién
(Carballal y Oubifia, 2014).

Generalidades de los coronavirus

Pertenecen a la subfamilia Orthocoronavirinae, que hace parte de la familia Coronaviri-
dae (International Commitee on Taxonomy of Virues [ICTV], 2020). Los coronavirus (CoV)
se dividen en cuatro tipos: Los a y -CoV se asocian con infecciones humanas, de ma-
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miferos y aves; Los géneros Deltacoronavirus y Gammacoronavirus contienen especies
patdgenas de animales (Ruiz-Bravo & Jimenez-Valera, 2020) de compafia, de granja y
silvestres (Stout et al., 2020) causando infecciones zoondticas (MacLachlan & Dubovi,
2016). Son grandes, pleomorficos y tienen una apariencia de corona debido a la glicopro-
teina en forma de maza que se proyecta desde la envoltura celular (Brooks et al., 2016).

Los coronavirus, con un tamafio de 120 a 160 nm (Antonelli et al., 2017), ingresan a la
célula a través de las subunidades S1y S2 de la glicoproteina S (Ena & Wenzel, 2020),
liberando ARN gendmico en el citoplasma (Chaparro & Franco, 2020), el cual se replica,
generando mutaciones en su progenie (Zaragoza et al., 2020).

El Coronavirus felino (FCoV) afecta los felinos domésticos y salvajes, siendo los Guepar-
dos (Acinonyx jubatus) los mas susceptibles a ésta patologia respiratoria aparentemen-
te leve, que puede conducir a la Peritonitis Infecciosa Felina (FIP), gracias la mutacion
interna del virus o variantes de virus circulantes (Pedersen, 2014). El FCoV tipo | es el
mas comun y el tipo Il es el resultado de la recombinacion entre coronavirus de felinos y
caninos, con mecanismos de infeccion diferentes entre si (Stout et al., 2020).

Por otra parte, el Coronavirus Canino (CCoV), perteneciente a la familia de virus Co-
ronaviridae, orden Nidovirales de ARN monocatenario el cual consta de dos genotipos
distintos: CCoV-ly CCoV — Il (Chen et al., 2019). Se relaciona con el coronavirus bovino,
pero como betacoronavirus de linaje A, lejano de SARS, incluido SARS-CoV de linaje B
(Stout et al., 2020).

El Coronavirus que afecta los porcinos (SADS-CoV), fue reportado entre el 2016 y 2017,
en cuatro granjas de cria de cerdos en China, con alta mortalidad en lechones, cuyo
agente causal fue identificado como un nuevo coronavirus con similitud genética del 95%
frente al coronavirus HKU2 del murciélago (Velazquez, 2020).

También se ha reportado el virus entérico del hurén (FRECV) y el sistémico del hurén
(FRSCV), caracterizado en el primer caso por una diarrea mucoide verduzca abundante
y signos inespecificos y por otra parte, lesiones granulomatosas, en peritoneo, determi-
nandose que la infeccidon no se considera respiratoria (Dominguez et al., 2011).

Finalmente, el Coronavirus en Bovino (BCoV), se dividide en dos biotipos: entérico (BE-
CoV) y respiratorio (BRCoV) (Colina et al., 2021). Este virus se considera habitual en
paises como Europa, Asia, Oceania y América; en Colombia registra casos de diarreas
neonatales en terneros con una incidencia del 26,1% asociada a coronavirus (Mufioz,
2019).

Coronavirus bovino

ElI BCoV se ubica en el segundo de los tres grupos en los que se dividen los coronavirus
(International Committee on Taxonomy of Viruses [ICTV], 2020). Fue identificado por pri-
mera vez finalizando la década de 1970, mediante microscopio electrénico en muestras
fecales de rumiantes salvajes, determinando que la transmision entre especies puede ser
comun entre éste suborden de mamiferos (Kim et al., 2018).
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Epidemiologia

Como todos los Betacoronavirus, este posee potencial tedrico de salto zoondtico, por
lo cual es necesaria la vigilancia epidemioldgica promovida como parte de la iniciativa
One Health (Bonilla et al., 2020). La enfermedad se cataloga como endémica en explo-
taciones bovinas de leche y de engorde estabulados (Orozco-Cabrera et al., 2020). La
disenteria ocasionada por este virus se intensifica en épocas de invierno o condiciones
de alta humedad (Mufoz, 2019).

El virus se excreta en materia fecal hasta el 70% en vacas, a pesar de la obtencion de an-
ticuerpos (Constable et al., 2017). Las crias de vacas infectadas presentan mayor riesgo
(Oma et al., 2016). La principal fuente de infeccion es la transmision horizontal fecal-oral
y a través de aerosoles o fomites (Constable et al., 2017), asi como por contacto directo
con fémites y animales portadores dentro rebanos infectados, los cuales excretan el virus
en las heces, especialmente durante el estrés de la temporada de invierno y el parto, ac-
tuando como fuente de infeccidn para sus neonatos y reservorios para la reinfeccion en
la granja (Amer, 2018).

Algunas afecciones del tracto respiratorio y gastrointestinal suelen deberse a microrganis-
mos que pueden ejercer su accién patdgena solos en forma concomitante con otros po-
tenciando la gravedad de la enfermedad, como el virus de la diarrea viral bovina (BVDV),
el virus sincitial respiratorio bovino (BRSV), el alfaherpesvirus bovino 1 (BoHV-1) y el
virus de la parainfluenza bovina 3 (BPIV-3), mas las bacterias , Mycoplasma bovis, Pas-
teurella multocida, Histophilus somni, y Mannheimia haemolytica (Oliveira et al., 2020).

Los BCoV encontrados en tracto respiratorio y digestivo, se relacionan con diferentes
sindromes, principalmente diarrea en terneros las tres primeras semanas de vida con
morbilidad de 50 a 100%, con tasas de mortalidad del 5 al 10 % a nivel mundial (Mufioz,
2019), debido principalmente a los dafios ocasionados a nivel intestinal (Amer, 2018), con
una prevalencia en terneros con diarrea del 2 al 43% a nivel global (RumiNews, 2020); sin
embargo, los anticuerpos calostrales en la luz del intestino de los recién nacidos, pueden
contribuir a la inmunidad de la mucosa (Constable et al., 2017); por esta razén, la diarrea
por coronavirus ocurre comunmente en las dos primeras semanas de edad y su supervi-
vencia depende de los niveles de anticuerpos séricos (Lotfollahzadeh et al., 2020).

En América Latina, existen reportes de infecciones por BCoV en paises con modelos
econdmicos agroexportadores, como Argentina, Brasil, México, Venezuela, Costa Rica y
Cuba (Colina et al., 2021). En Colombia se ha detectado BCoV en terneros (Cadavid et
al., 2014); sin embargo, la informacioén epidemiolégica no se encuentra sistematizada, y
se considera que no es tan comun como el mismo rotavirus, u otros virus, asociados a
la diarrea neonatal bovina (Contextoganadero, 2017; Cadavid et al., 2014) o al complejo
respiratorio bovino (Orozco et al., 2020).

Fisiopatologia

La proteina S, se subdivide en unidades S1 (N-terminal) y S2 (C-terminal) de las cuales
S1 es la subunidad globular, encargada de unir el virus a los receptores celulares para

/Rev. FAGROPEC Vol. 14 Num. 2, julio-diciembre de 2022
Pag 142




la expresion de anticuerpos neutralizantes y la actividad de la hemaglutinina; S2 es la
subunidad transmembrana que fusiona membranas virales y celulares (He et al., 2019).
La proteina HE destruye el receptor de esterasa, importante para la entrada del virus, y
sirve como una segunda proteina de unién viral para el comienzo de la infeccién ( Suzuki
et al., 2020), aunque también se menciona que pueden usar antigeno leucocitario como
receptor de entrada (Szczepanski et al., 2019)

La ingestidon de alimentos con contienen BCoV, ingresan a las células epiteliales respira-
torias e intestinales, conteniendo conjuntos de ARNm subgendmicos, que permiten que
los ARNm, traduciendo proteinas estructurales del virion ensamblandose con ARN cito-
plasmatico para constituir la nucleocapside; las proteinas N y M interactuan con reticulo
endoplasmico y el aparato de Golgi; a proteina E y la M se unen, creando una ensambla-
dura viral; la glucoproteina S se procesa y almacena en el aparato de Golgi y los viriones
se reproducen en el reticulo endoplasmico rugoso y el aparato de Golgi (Santibanez,
2012).

El anterior proceso ocasiona varios efectos citopaticos epiteliales del tracto respiratorio y
en las criptas intestinales: apoptosis y fusion de membranas celulares, deteriorando las
vellosidades y necrosando el epitelio de la cripta, donde los enterocitos son reemplaza-
dos por células inmaduras de las criptas (Lotfollahzadeh et al., 2020), presentando areas
de descamacion e incremento linfocitario en las criptas del colon, con despoblacion linfo-
citaria en linfonodos mesentéricos y hemorragia petequial (Burimuah et al., 2020), gene-
rando una considerable pérdida de absorcién, desencadenando un sindrome diarreico.

A simple vista, las lesiones causadas por BCoV, corresponden a dilatacion intestinal,
presencia de liquido amarillo, hiperemia a nivel de la mucosa y serosa, linfadenitis me-
sentérica y hemorragias petequiales en colon; Microscopicamente, se evidencia necrosis
en células epiteliales, alteracion de vellosidades, descamacion e infiltracién linfocitaria;
degeneracion del tejido del colon , necrosis e incremento de linfocitos y células plasmati-
cas, con baja poblacion linfocitaria en nodulos linfaticos (Santibafiez, 2012).

Aspectos Clinicos

Los signos clinicos se observan tempranamente, aproximadamente dos dias pos-exposi-
cion y duran de tres a seis dias, a través de diarrea grave, a menudo sanguinolenta (Mu-
Aoz, 2019). Igualmente, se relaciona con afectacién al sistema respiratorio, que se asocia
a diferentes lesiones que conducen a bronquiolitis y alveolitis (Amer, 2018).

Inmunidad

Si las proteinas S. M, E, N, y HE estan presentes, inducen respuesta inmune, pero la
proteccion contra infecciones por coronavirus, esta dada principalmente por la proteina
S cuya porcion globular posee sitios antigénicos diana de anticuerpos y de linfocitos T
citotoxicos; por lo tanto, las proteinas S y HE son los principales antigenos implicados
en la neutralizacién viral, mientras que la proteina N activa una respuesta inmune que
puede ser mas eficaz en combinacion con la proteina S; igualmente, el antisuero baja
la infectividad del virus y la proteina M amino provoca respuesta inmune; sin embargo,
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es importante considerar que el inmunoestimulante natural es el calostro, al suministrar
continua de anticuerpos neutralizantes en intestino, en su mayoria de tipo IgG1, es basi-
ca para la prevencion; ademas, la vacunacion de vacas en ultimo tercio de gestacion, lo
que incrementa anticuerpos protectores, implicando una buena transferencia de Ac del
calostro al torrente sanguineo del ternero (Silva et al., 2016; Bok et al., 2018).

Diagnéstico

Técnicas como la microscopia electronica, enzimoinmunoanalisis de adsorcion (ELISA),
Inmunofluorescencia (IF), inhibicion de hemaglutinacion (HI o HAI) y Reaccion en Cade-
na de Polimerasa (PCR) son pruebas de relevancia actual (Santibanez, 2012).

Por otra parte se utilizan cultivos celulares a partir de heces, colectadas de bovinos con
diarrea, para obtener un diagndstico a través de RT-PCR, para lo cual se toma 1g de
muestra, se diluye en 9 ml de medio de cultivo de células de mamifero suplementado
con antibiético, se separan totalmente en homogenizador de vidrio, se centrifugan por 15
minutos a 40C y el sobrenadante se filtra, realizando el aislamiento en cultivo primario de
rinon de ternero (CPRT), identificandose por seroneutralizacion (Curiel et al., 2021).

En la técnica de Inmunofluorescencia directa o indirecta, se requiere biopsia de tejido in-
testinal fresco, guardada en recipiente con suero o PBS y refrigerado a temperatura de 2
a 8°C. (Histopat, 2016). Presenta una alta sensibilidad pero baja especificidad (Corvalan,
2019).

También se usa con menos frecuencia la prueba de ELISA para detectar anticuerpos en
la sangre, usando anticuerpos policlonales y monoclonales, marcados con una enzima
especifica, siendo positiva al dar un cambio en la coloracién (MedlinePlus, 2022).

Actualmente la técnica diagndstica mas recomendada por su alta sensibilidad y especi-
ficidad es la reaccidén en cadena de polimerasa con transcriptasa inversa (RT-PCR), a
partir de muestra de sangre o tejidos, procediendo a secuenciarlas usando retrotranscrip-
tasa compatibilizando secuencias de ARN y ADN; posteriormente , la ADN—polimerasa
amplifica las copias de ADN permitiendo reconocer el gen asociado al ARNm, detectando
parte del genoma viral, en pequefias partes excretadas (Alfieri et al., 2016).

Prevencion

Diferentes estudios indican que los niveles elevados de anticuerpos séricos, minimizan
el riesgo de la enfermedad (Vlasova & Saif, 2021). EI consumo de calostro es necesario
para la produccion de IgM e IgA en la luz del intestino y el suministro de BCoV oral ate-
nuado en terneros genera resistencia post-inoculacion, haciendo que altos valores de
IgM y IgA aparezcan en la luz intestinal y permanezcan por mas tiempo (Mebus, 1990).

La medida mas importante es prevenir el ingreso de animales procedentes de regiones
con alto riesgo epidemioldgico, asi como el desarrollo de vacunas que garantizan una
proteccion importante en la actualidad (Takamura et al., 2002), donde la via oral permite
inmunidad activa; sin embargo la vacunacién de terneros en utero presenta mayores

/Rev. FAGROPEC Vol. 14 Num. 2, julio-diciembre de 2022

Pég 144



resultados (Vlasova & Saif, 2021). Las vacas vacunadas preparto, incrementan sus anti-
cuerpos en el calostro y la leche reduciendo el riesgo en las crias (Takamura et al., 2002).
Por otra parte, la exposicion al virus genera inmunidad que debe ser estudiada con ma-
yor detalle (Lin et al., 2000).

Cuanto se administra vacuna muerta a vacas prefiadas, genera inmunidad materna pasi-
va de sus terneros; el virus vivo modificado que se administra por via oral a los terneros
al nacer para la inmunizacion activa; sin embargo, el método fiable de conferir inmunidad
pasiva a los terneros es a través del calostro, aunque de corta duracion (Boileau y Kapil,
2010).

Implicaciones Econdmicas y Sanitarias del Coronavirus Bovino (BCoV)

Estudios sobre seroprevalencia sobre Coronavirus Bovino se han reportado en algunas
regiones de Colombia (Pardo y Oliver, 2012; Pardo, 2012; Cadavid et al., 2014 ), eviden-
ciando su asociacién con otros patdégenos en los terneros (Balletesros y Paramo, 2019),
con un promedio de morbilidad alto, entre 50-100%, afectando a animales de diferentes
edades, con mortalidades en becerros que llegan hasta 50% y un 10% en adultos (Be-
tancourt et al., 2006), representando pérdidas econdmicas, altos costos de diagndstico y
tratamiento (Rocha et al., 2019).

Por otra parte, las diarreas neonatales conllevan ademas a la pérdida de la genética,
neumonia, descarte, con péerdidas de aproximadamente 16 kilogramos por ternero al mo-
mento del destete. Si lo pasamos al precio de la carne a diciembre del 2021, de $38.409
pesos por kilo, el costo total seria de $314.544 lo que se pierde por kilogramo de peso
(Rodriguez, 2022). Sumado a la disminucién de produccion en la primera lactancia en
300 litros (Contextoganadero, 2021) y el impacto en el bienestar y uso racional de anti-
bioticos (Ramirez, 2018).

Los protocolos sanitarios y reglamentacion sobre la infeccion por coronavirus estan dirigi-
dos a la prevencion de la trasmision del virus en humanos, y en cuanto a la contencion y
mitigacion de dicho virus en todo el personal de la cadena productiva ganadera como son
finqueros, ganaderos, campesinos productores, plantas de produccion y transportadores,
se realiza a través de una serie de normas denominadas “Normatividad Covid” hacia el
sector agropecuario, en las cuales entran organizaciones como Ministerio de Agricultura,
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), Unidad Administrativa Especial de Gestion de
Restitucién de Tierras Despojadas (URT) y el Fondo para el Financiamiento del Sector
Agropecuario (FINAGRO), entre otros (Minsalud, 2020; Minagricultura, 2020; FAO y CE-
PAL, 2020), con efectos sobre las cadenas productivas (Stefan Burkart et al., 2020).

En cuanto a las implicaciones sanitarias, es comun que la diarrea neonatal esté asociada
a otros patogenos (bacterias, virus, protozoarios) y que el riesgo de contaminacion sea
alto si hay confinamientos (Rocha et al., 2019) con problemas ambientales, nutricionales,
inmunoldgicos y de manejo (Cadavid et al., 2014), lo cual genera un impacto importante
en la salud publica (Pardo, 2012b).
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El desconocimiento y la incapacidad en cumplimiento de normas y practicas ganaderas
(ICA, 2011), incrementa el riesgo sanitario a causa de mal manejo asociado al parto, las
condiciones climaticas adversas, estrés, aumento de la densidad de rebafos, transporte
e higiene deficientes (Betancourt et al., 2006; Pardo y Oliver, 2015).

CONCLUSIONES

El coronavirus Bovino — BCoV es un patdgeno importante en las unidades productivas,
debido a su relacién con problemas digestivos y respiratorios, su alta morbilidad y su
persistencia endémica debida a portadores asintomaticos y facil transmision fecal-oral
asociada al manejo, evidenciando la necesidad de establecer programas de vigilancia
epidemioldgica desde un enfoque One Health.

Existen diferentes procedimientos diagndsticos de alta sensibilidad en el medio para iden-
tificar los riesgos epidemiolégicos; sin embargo, la prevencion a través de la inmunidad
calostral, la vacunacion y el reconocimiento de agentes secundarios, modulan de manera
compleja el control sanitario a nivel de fincas.

Las implicaciones sanitarias y econémicas del BCoV en sistemas ganaderos colombia-
nos son multifactoriales y complejas, afectando variables zootécnicas que no son siste-
matizadas, lo cual disminuye la importancia de programas enfocados a la bioseguridad
y toma de decisiones de manejo basadas en evidencias, ante carencia de investigacion
aplicada y de politicas sanitarias que dificilmente se cumplen ante la estrecha relacién
entre actividades ilicitas y ganaderia en varias regiones del pais.
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