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Resumen

Este articulo presenta una experiencia pedagdgica de caracter interdisciplinar e
interinstitucional orientada al fortalecimiento de la alfabetizacion cientifica en
instituciones educativas del departamento del Caqueta. La iniciativa surge en el
marco del Semillero en Astrobiologia y Astronomia de la Facultad de Educacion
de laUniversidad de la Amazonia, donde estudiantes de diversas areas disenany
ejecutan estrategias didacticas para promover el interés por la investigaciony el
desarrollo de actitudes positivas hacia las ciencias. La propuesta se fundamento
en un enfoque critico-social y se desarrollé como una Investigacion-Accion-
Participacion Pedagodgica. El pilotaje se implemento en la Institucion Educativa
Agroecologico Amazodnico, en el municipio de El Paujil, con un grupo focal de

, . \ Fecha Recibido: 09/02/2026 Fecha Aceptado: 27/02/2026 Fecha Publicado: 31/03/2026
Como citar:

Godoy Lozada, D. (2026). La astronomia escolar como estrategia de alfabetizacion cientifica: experiencia
en el Agroecoldgico Amazénico De El Paujil (Caquetd, Colombia). Maestros & Pedagogia Vol. 8(1). ppt. 57-
75

Esta obra puede compartirse bajo la Licencia Creative
@@@ Commons Atribucion-NoComercial-Compartirigual 4.0
BY NG ND Internacional.

-
o.
@
»
N




La astronomia escolar como estrategia de alfabetizacion cientifica: experiencia en el Agroecologico
Amazonico De El Paujil (Caquetd, Colombia)

25 estudiantes de los grados octavo y décimo durante las clases de Ciencias
Naturales. A partir de un diagndstico inicial de saberes previos y la aplicacion de
encuestas pre y post, se evidencioé un aumento significativo en la comprensién
de conceptos basicos de astronomia y su relacion con contenidos de Ciencias
Naturales, asi como una mejora en la actitud hacia las ciencias naturales.
Ademas, la utilizacién del telescopio se consolidé como un recurso fundamental
para potenciar el aprendizaje experiencial y estimular la curiosidad cientifica.
Los resultados muestran que este tipo de iniciativas fortalece la motivacién
estudiantil, promueve el uso formativo del tiempo libre y genera reflexiones
docentes en torno a la innovacion pedagdgica. Finalmente, el analisis mediante
matriz FODA permitio identificar factores internos y externos que orientan la
sostenibilidad y proyeccion futura del semillero.

Palabras clave
Alfabetizacion cientifica; Astronomia educativa; Innovacion pedagdgica;
Investigacion-Accidn-Participacion; Semilleros de investigacion.

Abstract

This article presents an interdisciplinary and inter-institutional pedagogical
experience aimed at strengthening scientific literacy in educational institutions
in the department of Caqueta. The initiative emerged within the framework of the
Astrobiology and Astronomy Seedbed of the Faculty of Education at the University
of the Amazonia, where students from different fields design and implement
didactic strategies to promote interest in research and the development of
positive attitudes toward science. The proposal was based on a critical-social
approach and was developed as a Pedagogical Action-Research-Participation
process. The pilot project was implemented at the Amazonian Agroecological
Educational Institution, in the municipality of El Paujil, with a focal group of 25
students from eighth and tenth grades during Natural Sciences classes. Based
on an initial diagnosis of prior knowledge and the application of pre- and post-
surveys, a significant increase was evidenced in the understanding of basic
astronomy concepts and their relationship with Natural Sciences content, as
well as an improvement in attitudes toward natural sciences. In addition, the
use of the telescope was consolidated as a fundamental resource to enhance
experiential learning and stimulate scientific curiosity. The results show that
this type of initiative strengthens student motivation, promotes the formative
use of free time, and generates teacher reflections on pedagogical innovation.
Finally, the analysis using a SWOT matrix made it possible to identify internal
and external factors that guide the sustainability and future projection of the
seedbed.
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Keywords
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Resumo

Este artigo apresenta uma experiéncia pedagdgica de carater interdisciplinar
e interinstitucional voltada ao fortalecimento da alfabetizagao cientifica em
instituicdes educativas do departamento de Caqueta. A iniciativa surge no
ambito do Semillero de Astrobiologia e Astronomia da Faculdade de Educacgao
da Universidade da Amazodnia, onde estudantes de diversas areas projetam
e executam estratégias didaticas para promover o interesse pela pesquisa e
o desenvolvimento de atitudes positivas em relagao as ciéncias. A proposta
fundamentou-se em uma abordagem critico-social e foi desenvolvida
como uma Investigagao-Agao-Participacao Pedagdgica. O projeto piloto foi
implementado na Instituicao Educativa Agroecoldgico Amazoénico, no municipio
de El Paujil, com um grupo focal de 25 estudantes dos oitavos e décimos anos
durante as aulas de Ciéncias Naturais. A partir de um diagnostico inicial dos
conhecimentos prévios e da aplicagao de questionarios pré e pos, evidenciou-
se um aumento significativo na compreensao de conceitos basicos de
astronomia e de sua relagao com os conteudos de Ciéncias Naturais, bem como
uma melhora na atitude em relagao as ciéncias naturais. Além disso, o uso do
telescopio consolidou-se como um recurso fundamental para potencializar a
aprendizagem experiencial e estimular a curiosidade cientifica. Os resultados
mostram que esse tipo de iniciativa fortalece a motivagao estudantil, promove
o uso formativo do tempo livre e gera reflexdes docentes em torno da inovagao
pedagdgica. Por fim, a analise por meio de uma matriz SWOT permitiu identificar
fatores internos e externos que orientam a sustentabilidade e a projecao futura
do semillero.

Palavras-chave
Alfabetizacao cientifica; Astronomia educativa; Inovagao pedagdgica;
Investigacao-Agao-Participagao; Semilleros de pesquisa.
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Introduccion

Desde las observaciones de los planetas, satélites y otros fendmenos naturales
registrados hace mas de cuatro siglos por Galileo Galilei, hasta las predicciones
y expectativas de la teoria de cuerdas en unificar en el electromagnetismo, la
fuerza nuclear fuerte y débil y la gravedad en una sola fuerza en la Naturaleza;
la astronomia y la cosmologia ha despertado la curiosidad e interés de las
personas por abordar preguntas que responden el inicio de donde estamos y
de donde venimos, sin embargo, la percepcion, descripcion y aprendizaje de
estos temas presenta dificultades de motivacion e interés en estudiantes de
secundaria que no consiguen una comprension adecuada de aspectos basicos
de los mismos y su continuidad en procesos universitarios con carreras afines
a estas (Solbes & Palomar, 2013).

La Institucion Educativa Agroecoldgico Amazonico de la jurisdiccion del
municipio de El Paujil no es ajena a esta situacion. Mediante la observacion y
la experiencia en ainos anteriores, se ha logrado identificar que en la practica
pedagogica prevalece el paradigma tradicional en la mayoria de las areas del
conocimiento, entre ellas las Ciencias Naturales y Sociales. Diagndstico, que se
ve reflejado en el bajo y basico nivel de desempeio académico por parte de la
mayoriadelos estudiantes, planesde aulaquenocorrespondenalasnecesidades
del contexto regional, clases extensas sin practica alguna, insuficiente material
didactico para la realizacion de clases; lo que deriva en forma negativa, cautivar
el interés de los jovenes y el uso efectivo del tiempo libre.

En estos contextos, la alfabetizacion cientifica se ve limitada por factores
estructurales, pedagogicos y culturales que restringen la apropiacion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico. Diversos autores senalan que en
estas zonas persisten modelos tradicionales de ensefianza centrados en
la memorizacion, la escasez de recursos didacticos y la falta de formacion
docente en metodologias activas (Galvan, 2020; Uribe-Zapata et al., 2023). En
consecuencia, la astronomia es una disciplina que puede despertar la curiosidad
natural y fortalecer el pensamiento cientifico que se encuentra poco desarrollado
en las aulas rurales (Reyes et al., 2021). Experiencias recientes han demostrado
que incorporar estrategias didacticas basadas en la observacion astrondmica
y la experimentacion favorece la motivacion, el aprendizaje significativo y
la apropiacion social de la ciencia (Pineda et al., 2023; Pino y Pefate, 2024).
Sin embargo, en departamentos como Caquetda, todavia es incipiente la
implementacion de proyectos o semilleros que vinculen la astronomia con
los procesos educativos y de divulgacion cientifica, lo que perpetua una débil
alfabetizacion cientifica en los jovenes rurales.
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Este marco situacional exige con urgencia establecer estrategias innovadoras
didacticas adecuadas de alfabetizacion cientifica, que viabilicen en los
estudiantes una culturizacion cientifica que fomente su capacidad conceptual,
motivacional y de disposicion de debatir, analizar y participar en los procesos y
la toma de decisiones en temas de ciencia, tecnologia e innovacion en la regién
donde se encuentren. En esta linea, como una alternativa de estas estrategias,
se presenta El Semillero de Investigacion en Astronomia y Astrobiologia, el cual,
hasta el momento en la Institucion Educativa, no cuenta con estudios de un
censo de la poblacién estudiantil sobre la motivacion que genere innovar con
técnicas de observacion, tabulacion de informacidn, analisis y divulgacion de
esta ciencia, como tampoco investigaciones de referencia sobre la viabilidad
de un semillero de investigacidon para mejorar los procesos de alfabetizacion
cientifica y su divulgacion efectiva.

Teniendo en cuenta lo anterior, este estudio fue orientado a promover actitudes
positivas hacia las ciencias naturales y aprovechamiento efectivo del tiempo
libre, a través de la conformacion de un Semillero de Investigacion e Innovacion
Didactica en Astronomia y Divulgacion Cientifica, en la Institucion Educativa
Agroecoldgico Amazonico en el municipio de El Paujil — Caqueta. Con esta
informacion se espera aportar conocimiento en los estilos de aprendizaje
y alternativas didacticas de ensefanza en los jovenes focalizados, asi como
factores sociales, culturales y econdmicos que pueden ser responsables de la
aceptacion o rechazo del mismo. De igual forma, conformar una linea base para
el desarrollo de estudios posteriores en metodologias activas que fomenten
aprendizajes significativos y el despertar de la capacidad de asombro de los
involucrados y el interés por el estudio en pregrado y posgrado en el area de
Ciencias Naturales y el cosmos.

Materiales y métodos

Ubicacion geografica

El trabajo de investigacion se realizd en la Institucion Educativa Rural
Agroecoldogico Amazonico, jurisdiccion del municipio de El Paujil, departamento
de Caquetd, Colombia (Figura 1). El municipio de El Paujil se encuentra localizado
al nororiente de Florencia, capital del departamento del Caquetd, a una distancia
de 48 kilometros por la carretera Marginal de la Selva. El area del estudio
geograficamente esta ubicada entre 1°33'52.0" de latitud norte y 75°19'54.8" de
longitud oeste y cuenta con un area aproximada de tres hectareas (Alcaldia El
Pauijil). El sitio segun Peters et al., 2000, se encuentra dentro del ecosistema de
Bosque Humedo Tropical (Bh-T), caracterizado por un régimen pluviométrico
monomodal con un promedio anual de 3.600 mm; temperatura ambiental
promedio de 25,5 °C y humedad relativa de 85%.
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Figura 1
Localizacion geografica del municipio de El Paujil — Caqueta — Colombia,
identificando los limites del municipio
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Métodos

Se focalizé un grupo de 26 estudiantes de los grados de noveno y décimo,
con los cuales se fijo un horario en horas extraclase del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, dos veces por semana, para la realizacion
de las actividades que en conjunto se programaron. Durante los meses de abril
y octubre del 2019 se realizaron cinco (5) campanas de observacién o6ptica de
cuerpos celestes con la ayuda del telescopio, en las que la cancha de futbol
de la Institucion Educativa fue el sitio escogido para ello. EIl acompanamiento
y asesoria para cada proceso de observacion estuvo a cargo del Grupo de
Investigacion JIAS de la Universidad de la Amazonia, sede Florencia (Caquetd);
en el que cada campana conté con tres fases: diseio, ejecucion y evaluacion y
se ejecuto de la siguiente manera:

Fase 1. Diseno
Realizado a través de charlas motivacionales, identificacion grupal de un
problema, conformacion y asignaciéon de funciones de grupos de trabajo y
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recoleccion de la informacién. En esta ultima actividad, desarrollada con la
ayuda de las TICs (Internet, aplicaciones web, simuladores, revistas, libros entre
otros disponibles por cada grupo) que aportaran informacion sobre los eventos
astronémicos ocurridos en los ultimos 20 afos (eclipses, cometas, meteoritos),
clasificacion de cuerpos celestes (estrellas, planetas, satélites), origen y
evolucién del universo (cumulos, nebulosas, galaxias), movimientos de la Tierra
y la Luna, el cielo de la tierra (principio de Bernoulli, aurora boreal, coordenadas
astronémicas, el zodiaco), instrumentos de observacion espacial (el telescopio,
tipo, sistema dptico, técnicas de observacion, astrofotografia, cohetes y satélites
artificiales) y la interdisciplinariedad de la astronomia (perfil profesional, campo
de accion y explicacion tematicas de otras areas del conocimiento, aporte a la
sociedad). Para finalizar este proceso, se procede a la organizacién y tabulacion
de la informacion por parte de los estudiantes a manera de conclusiones
generales sobre cada tema de consulta y con el apoyo de docentes del area,
profesionales y conocedores del tema se realizé una apreciacion y explicacion
general e individual de todos los temas, para aclarar dudas, conceptos y demas
apreciaciones.

Fase 2. Ejecucion

A medida que se iba conociendo y conceptualizando el referente tedrico, se
va ejecutando los procesos de comprobacion de estos, con el objetivo que el
estudiante se motive, involucre, reconozca y valore lo aprendido, como también
el contexto que lo rodea, tanto en las observaciones del cielo con vision humana,
como las realizadas con el telescopio, ambos procesos, durante el dia y la
noche. Ya en la comprobacion de los lanzamientos de cohetes, su funcién y
construccion se realizaron por medio de materiales reciclables y con la ayuda
de un compresor para neumaticos. La parte de formacién de nebulosas, con
ayuda de precitados de colorantes en medio acuoso. Los efectos y ciclos
lunares, con la siembra de gramineas y algunas hierbas. Por ultimo, para los
temas complejos de observacion y entendimiento como el origen y evolucion
del universo, galaxias y demas, se recurrio a herramientas didacticas como
animaciones, video, fotografias, preguntas tipo quién quiere ser millonario,
juegos y ludica, entre otros recursos.

Fase 3. Evaluacion y socializacion

Con el objetivo de identificar las inquietudes, problemas y demas situaciones
que se presentaron durante las fases, poder ajustar y reorientar las acciones
necesarias al momento de realizar los procesos, se hace necesario disefiar un
modelo de evaluacion permanente tanto a corto, mediano y largo plazo. Para
ello, se realizaron dos procesos: el primero, ejercicios de memoria (juegos de
concéntrese, trovas, freses para completar y acrésticos mentales), juegos de
roles, quiz escrito, crucigramas, exposiciones orales y debates con preguntas
dirigidas, una vez cada dos semanas de estudio. El segundo, una encuesta
diagnostica (en relacion con conocimientos que se trabajaran durante el
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proceso) antes de iniciar la fase de diseio y después de realizar el proceso de
socializacion del proyecto.

En cuanto a la socializacion y divulgacion del proceso y cada una de sus fases,
tanto a la comunidad como a la poblacion en general, se realizaron actividades
de observacion en el parque central del municipio, lanzamiento de cohetes y
por medio de carteles, pendones, trovas, musica y folletos la proyeccion tedrica
realizada.

Analisis de datos

La informacion obtenida mediante las encuestas diagndsticas aplicadas antes
y después del proceso formativo fue analizada con el propoésito de identificar
el estado inicial de conocimientos y el progreso conceptual de los estudiantes
focalizados de la Institucion Educativa. Este procedimiento permitié reconocer
patrones de comprension y transformaciones actitudinales asociadas a los
temas abordados (L6pez-Sanchez et al.,2018). A partir de los datos recolectados
se realiz6 un analisis estadistico descriptivo, orientado a predecir e identificar
relaciones entre las caracteristicas del proceso de formacion integral de los
participantes.

Para evaluar el nivel de aceptacion social y las actitudes del grupo focal, se
empled una escala psicométrica tipo Likert de cinco categorias (Hernandez-
Baeza, Espejo-Tort, Gonzalez-Roma & Gémez-Benito, 2001): 1 = Totalmente de
acuerdo, 2 = De acuerdo, 3 = Indiferente, 4 = En desacuerdo y 5 = Totalmente en
desacuerdo. La confiabilidad del instrumento se verific6 mediante el coeficiente
alfa de Cronbach, utilizado para medir la consistencia interna de las respuestas
(Soler & Soler, 2012). Finalmente, con el conjunto total de datos y observaciones
se elabor6 una matriz DOFA como herramienta estratégica para identificar
las fortalezas y debilidades internas, asi como las oportunidades y amenazas
externas que influyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje del grupo
focalizado (Rivera et al., 2008; Ponce, 2007).

Resultados y discusion

El Alpha de Cronbach

La consistencia interna de la encuesta aplicada para evaluar las actitudes y
conocimientos de los estudiantes obtuvo un Alpha de Cronbach de a = 0.89,
valor que indica un nivel de fiabilidad alto. Segun la literatura psicométrica,
coeficientes superiores a a = 0.80 reflejan una adecuada cohesion entre los
items y permiten afirmar que el instrumento es estable, consistente y apto para
medir las dimensiones propuestas en el estudio (Campo-Arias y Oviedo, 2008).
El valor de Alpha de Cronbach (a = 0.89) respalda la credibilidad de los datos
obtenidos. Este nivel de fiabilidad respalda la credibilidad de los datos y es
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consistente con estudios latinoamericanos similares que han reportado alfas
superiores a a = 0.80 en escalas de actitudes hacia la ciencia e investigacion
(Rojas Betancur et al., 2012; Galvez Diaz et al., 2019), y sugiere que la encuesta
empleada fue apropiada para identificar cambios en el interés, motivacion y
comprension de los estudiantes frente a la astronomia.

Encuesta sobre actitudes positivas hacia las ciencias

Los resultados de la encuesta aplicada antes y después de la intervencion
evidencian una transformacion significativa en las actitudes, percepciones
y disposicion de los estudiantes frente a la astronomia y su relacion con las
Ciencias Naturales. En la Tabla 1 se observa un aumento generalizado en todos
los items evaluados, con variaciones que oscilan entre el 2% y el 50%.

El reconocimiento de laimportancia de la astronomia en el colegio pasé de 46% a
96%, representando un incremento del 50%, uno de los mas altos registrados. De
igual forma, el interés por conocer métodos y lugares de observacion aumento
de 58% a 100% (42% de variacion), mientras que la creacion de espacios teérico-
practicos mostré un ascenso de 61% a 96% (35%). Estos datos reflejan una
mayor valoracion de la astronomia como disciplina relevante en el contexto
escolar. La percepcion de la observacion con telescopio como estrategia
pedagdgica también present6é un incremento notable (48%), pasando de 42%
a 90%. Asimismo, los estudiantes consideraron que la astronomia mejora el
aprovechamiento del tiempo libre, con un aumento del 42% (de 40% a 82%). De
forma similar, se identificé una mayor corresponsabilidad entre la astronomia y
la comprension de fendmenos naturales, con un aumento del 48%, alcanzando
el 92% al finalizar el proceso.

En cuanto a los beneficios sociales y ambientales, los resultados muestran
avances significativos. La idea de que la astronomia promueve la conservacion
y el desarrollo sostenible aumenté 40 puntos porcentuales (de 48% a 88%). El
item beneficios compensan vacios en otras areas alcanzo uno de los mayores
incrementos (50%), pasando de 35% a 85%, mientras que la percepcion de que
la astronomia integra a las comunidades locales subi6 45 puntos porcentuales
(de 40% a 85%). Las percepciones relacionadas con politicas publicas también
evidenciaron una mejora. El apoyo gubernamental a espacios de observacion
aumento de 33% a 82% (49%), lo cual indica una mayor comprension del papel
del Estado en la promocidn de la ciencia. En términos de calidad de vida, el item
conocer el universo mejora la calidad de vida, subié de 44% a 90% (46%).
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Tabla 1
Comparativo de resultados antes y después de la intervencion
item Antes (%) Después (%) Variacion (%)
1. Importancia de la astronomia en el colegio 46 96 50

2. Interés por conocer métodos y lugares de
observacion

3. Creacion de espacios teorico-practicos 61 96 35
4. Observaciones con telescopio como

58 100 42

. L 42 90 48
estrategia pedagdgica
5. Astropomla mejora el aprovechamiento del 40 89 42
tiempo libre
6. Beneficios compensan vacios en otras areas 35 85 50
7. Promueve conservacion y desarrollo 48 88 40
sostenible
8. Solo instituciones privadas pueden dirigir 28 30 2

investigacion
9. Integra comunidades locales 40 85 45
10. Apoyo gubernamental a espacios de

observacion 33 82 49
11. Conocer el universo mejora calidad de vida 44 90 46
12. Disminuye identidad cultural y social 22 25 3
13. Interés por divulgacién digital 37 85 48
14. Difusion aumenta valoracion de las ciencias 39 88 49
15. Comprension de fendmenos naturales y a4 92 48

conservacion
Fuente: investigacion

Los hallazgos obtenidos permiten evidenciar que la implementacion del
semillero en Astrobiologia y Astronomia impartid cambios significativos en
las actitudes y percepciones de los estudiantes, lo cual coincide con estudios
previos que destacan el potencial motivador de la astronomia como estrategia
de alfabetizacion cientifica en contextos escolares (Pineda et al., 2023; Reyes
et al, 2021). El incremento generalizado en todos los items indica que las
actividades desarrolladas: observacion con telescopio, experimentacion, uso de
TIC, modelacion didactica y trabajo colaborativo, lograron despertar el interés
de los estudiantes y fortalecer su comprension de los fendmenos astronémicos,
tal como lo reportan Pino y Pefate (2024).

Los mayores aumentos porcentuales se registraron en items relacionados
con la relevancia académica, el interés por la observacion astronomica y la
integracion tedrico-practica, lo cual sugiere que los estudiantes encontraron
en la astronomia una disciplina cercana, contextualizada y significativa. Estos
resultados refuerzan las afirmaciones de Galvan (2020) y Uribe-Zapata et al.
(2023), quienes destacan que, en zonas rurales, la falta de experiencias practicas
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limita la motivacion y el aprendizaje cientifico. Al introducir la astronomia como
pedagogia experimental, como la observacion directa del cielo nocturno, se
facilita la conexidn entre el conocimiento y la realidad local (Artiano et al., 2024;
Hernandez y Gomez, 2023).

Elaumentodel48%enlapercepciondelaastronomiacomoestrategiapedagodgica
y del 42% en la mejora del tiempo libre evidencia que el semillero actué no
solo como espacio académico, sino también como alternativa de bienestar y
uso significativo del tiempo, elemento clave en contextos rurales donde los
jovenes suelen tener menos oportunidades de formacion extracurricular. Estas
tendencias coinciden con experiencias latinoamericanas donde la astronomia
comunitaria se ha utilizado como herramienta de inclusion educativa y social
(OAD, 2024). Los avances en items como conservacion y desarrollo sostenible
(40%), integracion de comunidades locales (45%) y mejora de la calidad de
vida (46%) indican que los estudiantes lograron relacionar la astronomia con
problematicas ambientalesy sociales de suterritorio, lo cual es fundamental para
el desarrollo del pensamiento critico y la apropiacion social del conocimiento
cientifico. Esto se alinea con el enfoque de alfabetizacion cientifica planteado
por Solbes & Palomar (2013), donde la ciencia debe vincularse con la vida
cotidiana y la toma de decisiones.

Aunque hayaitems conunavariacion minima(2y 3%),lamayoriade losresultados
reflejan un incremento notable en el interés, la motivacion, la valoracion
social y la comprension del papel de la astronomia tanto en la ciencia como
en la vida cotidiana de los estudiantes. En general, los resultados obtenidos
coinciden con la literatura contemporanea como el estudio BARCO (Llevando
la Astronomia a las Comunidades Rurales de Colombia) que senala que las
experiencias astronémicas, cuando se desarrollan mediante metodologias
activas y participativas, fortalecen la motivacion, la comprension conceptual y
la apropiacion social de la ciencia, especialmente en zonas rurales donde existe
una marcada brecha de acceso a la educacion cientifica (OAD, 2024).

Comparativo de actitudes hacia la astronomia

El analisis comparativo de actitudes antes y después de la intervencion
evidencia cambios sustanciales en varios de los items evaluados, siendo
particularmente destacables los relacionados con el uso del telescopio como
estrategia pedagogica y la percepcion del apoyo gubernamental a los espacios
de observacion.

En el item 4 (Observaciones con telescopio como estrategia pedagodgica), la
proporcion de estudiantes que manifestaron estar de acuerdo o totalmente
de acuerdo paso de 42% antes de la intervencion a 90% después, mostrando
un incremento del 48%. Este cambio revela que la experiencia directa de la
observacion astronomica fortalecio la percepcion de utilidad didactica de la
astronomia. Mientras en el item 10 (Apoyo gubernamental a los espacios de
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observacion), mostré un aumento significativo del 33% antes a 82% después,
con una variacion del 49%. Este resultado sugiere que la participacion en el
semillero no solo reforzé conocimientos publicos en el fomento de la ciencia.

Figura 2
Comparativo de actitudes hacia la astronomia (antes vs. después)

Comparativo de actitudes hacia la astronomia (antes vs. después)
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El incremento del 48% (item 4) en la valoracion de la observacion con
instrumentos como el telescopio confirma que las actividades experienciales
son fundamentales en el aprendizaje de las ciencias. La literatura apoya esta
idea: por ejemplo, de Oliveira et al. (2021) documentan que incluir actividades
practicas de observaciondel cielo enla educacion basicafavorece un aprendizaje
mas profundo y significativo, al conectar la teoria astrondmica con el entorno
local de los estudiantes. Reyes et al. (2021) documentan que la astronomia
escolar permite fortalecer el pensamiento cientifico porque convierte conceptos
abstractos en experiencias concretas y accesibles para los estudiantes. De
manera similar, el uso de telescopios y recursos de observacion incrementa el
interés por la ciencia y favorece el desarrollo de habilidades cognitivas como
el razonamiento espacial, lo cual coincide con el aumento observado en la
percepcion de utilidad pedagdgica del telescopio en este estudio (Artiano et al.,
2024; Pineda et al., 2023).

El aumento del 49% en el item 10 sugiere que los estudiantes adquirieron una
vision mas amplia sobre la importancia de la infraestructura cientifica y su
vinculo con las instituciones publicas. Este cambio puede interpretarse como
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una toma de conciencia social fomentada por el semillero, que no solo ensefid
astronomia, sino también la relevancia del campo cientifico y la ampliacién
del conocimiento, incluso a otros campos como las Ciencias Naturales. Los
resultados obtenidos son coherentes con investigaciones previas sobre
el impacto de la astronomia escolar y comunitaria como herramienta de
alfabetizacion cientifica y transformacion social.

Los proyectos de astronomia en zonas rurales contribuyen a fortalecer la cultura
cientifica y la percepcion del papel gubernamental en garantizar el acceso a la
educacion cientifica (Hernandez y Gémez, 2023; Darhmaoui y Loudiyi, 2007).
Asimismo, la Office of Astronomy for Development ha reportado que los
programas de astronomia escolar en Colombia y América Latina promueven la
participacion comunitaria y la valoracion de la ciencia como un derecho, lo cual
coincide con la tendencia observada en este estudio (OAD, 2024; Cui y Li, 2018).
Este resultado también se relaciona con lo planteado por Pino y Pefate (2024)
junto a Rijsdijk (2010), quienes sostienen que los programas de astronomia son
herramientas estratégicas para promover la apropiacion social de la ciencia,
especialmente en contextos rurales y con baja presencia institucional.

Matriz FODA

La evaluacion del semillero en Astrobiologia y Astronomia mediante la matriz
FODA permitio identificar elementos internos y externos que influyen en
su desempeno. En el componente de Fortalezas, se logré obtener una alta
motivacion estudiantil, acompanamiento constante por parte de actores
universitarios y la existencia de espacios adecuados para la realizacion de
observaciones astrondémicas. Estos factores evidencian condiciones propicias
para el desarrollo de procesos formativos basados en experiencias directas.

En cuanto a las Oportunidades, la articulacion con otros semilleros, el interés
creciente de la comunidad educativa por actividades de divulgacion cientifica y
un mayor apoyo institucional emergen como elementos pertinentes que pueden
ampliar el alcance y la sostenibilidad del proyecto. Sin embargo, se identificaron
debilidades, entre ellas la disponibilidad limitada de instrumentos 6pticos y la
necesidad de fortalecer la formacion docente en astronomia. Estas limitaciones
afectan la continuidad y profundidad de las actividades observacionales. Por
ultimo, entre las amenazas se destacan factores climaticos que dificultan Ia
frecuencia de las observaciones nocturnas y la poca continuidad estudiantil
debido al recambio anual, situacion propia del calendario escolar.
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Tabla 2
Evaluacion mediante matriz FODA
Aspecto Descripcion
Fortalezas Alta motivacion estudiantil; acompafiamiento universitario; disponibilidad

de espacio para observaciones.

Articulacion con otros semilleros; interés de la comunidad en actividades de

Oportunidades . ., o .
divulgacion; apoyo institucional creciente.

Limitado numero de instrumentos épticos; necesidad de formacion docente
en astronomia.

Factores climaticos que dificultan observaciones; poca continuidad por
recambio estudiantil anual.

Debilidades

Amenazas

La matriz FODA permitio identificar los factores internos y externos que influyen
en el desarrollo del proyecto de astronomia escolar. Su analisis evidencia que
la interaccion entre fortalezas y oportunidades potencia el impacto pedagdgico,
mientras que las debilidades y amenazas exigen estrategias para garantizar la
sostenibilidad del proceso.

Las fortalezas identificadas como la participacion de los estudiantes evidencian
una elevada disposicion hacia la exploracion y el descubrimiento, elemento
fundamental para el aprendizaje significativo. En este sentido, Buxner et al. (2018)
sostienen que los programas de astronomia escolar incrementan el interés y
la curiosidad cientifica, incluso en contextos con limitada exposicién previa
a las ciencias. Asimismo, la presencia de un acompanamiento investigativo
constituye un factor clave para fortalecer la calidad pedagdgica del proceso;
estudios como los de Taylor et al. (2003) demuestran que las alianzas entre
instituciones educativas y organizaciones cientificas enriquecen la experiencia
formativa y amplian las oportunidades de aprendizaje. Ademas, contar con
lugares adecuados para la observacion facilita la exploracion cientifica
auténoma y potencia el aprendizaje experiencial. (Lelliott y Rollnick, 2009).

Las oportunidades identificadas en la matriz FODA demuestran que los
semilleros de investigacion fortalecen la apropiacion social de la ciencia
cuando se insertan en redes colaborativas entre escuelas y universidades,
favoreciendo la continuidad de los procesos formativos (Stramel y Legleiter,
2022). De manera similar, Castilla. (2016) evidencia que la participacion de
la comunidad educativa en proyectos cientificos incrementa el compromiso
colectivo y la sostenibilidad de las actividades. En el campo de la astronomia
educativa, experiencias documentadas por la IAU Office of Astronomy for
Development muestran que programas de astronomia rural en Colombia logran
escalar cuando cuentan con apoyo institucional y alianzas territoriales (OAD,
2024). Estas evidencias sugieren que el semillero posee un entorno favorable
para expandirse y consolidarse como referente educativo en la region.
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La debilidad en términos de equipamiento: estudios en ensefanza astrondmica
han reportado que muchos profesores no disponen de telescopios adecuados
ni otros recursos de observacion, lo que restringe las oportunidades de
ensefianza practica (Ampartzaki et al., 2024). La capacitacion en astronomia
para docentes supone un reto critico, ya que los propios educadores, pese a su
compromiso, reconocen su insuficiente dominio de la disciplina y la necesidad
de una preparacion extra (Chastenay, 2018). De esta manera, se admite que
su formacion y actualizacion profesional son indispensables para lograr una
ensefianza adecuada de los fenémenos relacionados con el universo (Panou y
Violetis, 2018). Estos factores confluyen para limitar la calidad y la sostenibilidad
de las actividades astronomicas en un semillero, especialmente en contextos
con poca infraestructura cientifica.

Las amenazas presentes en el semillero se relacionan principalmente con las
condiciones climaticas adversas y la discontinuidad generada por el recambio
anual de estudiantes. En contextos de astronomia educativa, factores como
nubosidad, alta humedad y variabilidad atmosférica reducen la frecuencia
y calidad de las observaciones, lo cual afecta la continuidad del aprendizaje
basado en experiencias directas; este fendmeno ha sido documentado en
estudios sobre limitaciones ambientales en programas de observacion
astronémica escolar (Danaia et al., 2012). Por otro lado, la rotacién estudiantil
dificulta la construccion de procesos formativos de largo plazo, especialmente
en proyectos extracurriculares que dependen de la permanencia y acumulacion
de aprendizajes colectivos. Falk y Dierking (2000) subrayan que la continuidad
es esencial para sostener comunidades de aprendizaje cientifico, mientras que
Lara Paez (2022) seiala que la inestabilidad en la participacion estudiantil
afecta la consolidacion de practicas cientificas significativas. En conjunto, estas
amenazas evidencian la necesidad de estrategias que mitiguen las limitaciones
ambientales y estabilicen la participacién ano a ano.

Conclusiones

El estudio evidencid que los estudiantes poseen nociones iniciales vy
fragmentadas sobre fendmenos astronémicos, lo que confirma la importancia
de la astronomia como eje para fortalecer la alfabetizacion cientifica y orientar
nuevas comprensiones desde experiencias practicas.

La aplicacion de metodologias participativas evidencido un cambio positivo
en las actitudes hacia las ciencias que pueden trascender a otros campos
del conocimiento como las Ciencias Naturales, mostrando que el aprendizaje
activo, el dialogo de saberes y la experimentacion favorecen la motivacion, el
interés y la apropiacion escolar del conocimiento cientifico en contextos rurales
amazonicos.
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La incorporacion de enfoques interdisciplinarios que articulan agroecologia,
astronomia escolar y pensamiento ambiental resulté fundamental para
contextualizar el aprendizaje, permitiendo que los estudiantes relacionaran los
fendmenos astrondmicos con practicas locales, ciclos productivos y dinamicas
socioambientales del territorio.

El diagndstico también revela la necesidad de fortalecer la infraestructura
educativa y la formacidon docente especializada, con el fin de consolidar
procesos sostenibles de ensefianza de la astronomia; ello implica inversion
institucional, continuidad pedagogica y la incorporacion de recursos didacticos
que favorezcan experiencias cientificas significativas en el mediano y largo
plazo.
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