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RESUMEN

En Colombia, el puntaje global de la prueba Saber 11 es considerado como un
proxy de la posibilidad que tiene un estudiante de acceder a una educacion
superior de calidad y de oportunidades de movilidad social. La pregunta
abordada es si el obtener altos puntajes depende mayoritariamente de cada
estudiante o si existen factores socio-econdémicos que condicionan ciertos
puntajes. Para ello, se recopilé informacion socio-econdmica de estudiantes de
ultimo grado que presentaron la prueba Saber 11 entre los anos 2016-2020.
Se encontrd que puntajes bajos estaban claramente asociados a la ausencia
de recursos educativos y a un nivel educativo bajo de los padres, mientras que
los puntajes altos se asociaban sistematicamente a altos indices de vida del
entorno familiar.

Palabras clave:
Escuela secundaria, desigualdad social, examen de ingreso, norma de examen.

ABSTRACT

In Colombia, the overall score of the Saber 11 test is considered a proxy for

=\ 2.\ /\| Esta obra puede compartirse bajo la Licencia Creative
DO comnor: S ecomer

Commons Atribucion-NoComercial-Compartirigual 4.0
BY NG ND Internacional.

Coémo citar: \ Fecha Recibido: 01/09/2024 Fecha Aceptado: 12/12/2024 Fecha Publicado: 19/06/2025

Buitrago Arria, D. & Sdnchez Garzon, L. C. (2024). Un estudio de factores socio-econémicos asociados al
desemperio en el examen Saber 11 en Colombia. Maestros & Pedagogia Vol. 6(2). ppt. 8-31

-

a.
@

o




Un estudio de factores socio-economicos asociados al desemperio en el examen Saber 17 en Colombia

a student's possibility of accessing quality higher education and opportunities
for social mobility. The question addressed is whether obtaining high scores
depends mainly on each student or if there are socio-economic factors that
determine certain scores. To do this, socio-economic information was collected
from senior students who took the Saber 11 test between the years 2016-
2020. It was found that low scores were clearly associated with the absence
of educational resources and a low educational level of the parents, while high
scores were systematically associated with high indices of family life.

Keywords:
High schools, social inequality, entrance examination, examination standards.

RESUMO

Na Colombia, a pontuagao geral do teste Saber 11 é considerada uma proxy
da possibilidade de um estudante acessar um ensino superior de qualidade e
de oportunidades de mobilidade social. A questao colocada é se a obtencgao
de pontuagdes elevadas depende sobretudo de cada aluno ou se existem
factores socioeconomicos que determinam determinadas pontuagdes. Para
isso, foram coletadas informagdes socioecondémicas de alunos do ultimo ano
que realizaram a prova Saber 11 entre os anos 2016-2020. Verificou-se que
pontuagdes baixas estavam claramente associadas a auséncia de recursos
educacionais e ao baixo nivel educacional dos pais, enquanto pontuagdes
altas estavam sistematicamente associadas a indices elevados de convivéncia
familiar.

Palavras-chave:
Ensino médio, desigualdade social, vestibular, normas de exames.

INTRODUCCION

En Colombia, el examen de Estado Saber 11 es uno de los ejercicios de medicion
de la calidad educativa mas importantes del pais. Esta prueba es un examen de
alcance nacional disefiado e implementado por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFES), adscrito al Ministerio de Educacion Nacional,
que busca medir el nivel alcanzado por cada estudiante de ultimo grado escolar
en términos de las competencias basicas establecidas por el Ministerio de
Educacion en las areas de matematicas, lectura critica, sociales y ciudadanas,
ciencias naturales e inglés, que son las areas consideradas como prioritarias
para el desarrollo del pais de acuerdo con el Gobierno Nacional (Decreto 5014
de 2009).
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Este examen esta compuesto por 254 preguntas de seleccion multiple con
Unica respuesta, divididas en cinco secciones: matematicas (50 preguntas),
lectura critica (41 preguntas), sociales y ciudadanas (50 preguntas), ciencias
naturales (58 preguntas) e inglés (55 preguntas). Para calcular el puntaje total
de la prueba, se expresa primero el puntaje de cada seccion en una escala de
100 (es decir, se cuenta el nimero de respuestas correctas, se divide por el
numero de preguntas totales y se multiplica por 100). Posteriormente, se calcula
un promedio ponderado de todos los puntajes en donde cada seccion tiene un
peso de 3 con excepcion de inglés, que tiene un peso de 1. Finalmente, este
resultado se multiplica por 500 para que el puntaje global se exprese en una
escala de 0 a 500.

Los resultados de las pruebas Saber 11 han tenido multiples usos. Durante
muchos anos se tuvieron en cuenta en procesos de admision tanto a
universidades privadas como oficiales (Oyola & Echeverri, 2021). También, se
interpretaron como predictores del desempeno académico en programas de
educacion superior (Castillo & Rodriguez, 2013; Diaz et al., 2020; Gabalan-Coello
& Vasquez-Rizo, 2016), e incluso para estudiar brechas educativas por género,
regiéon o nivel socioeconédmico en el pais (Bernal & Bernal, 2016; Meisel Roca,
2019; Quintero & Vélez, 2016).

Sin embargo, los estudios de mas largo alcance sobre la prueba Saber 11 la han
entendido como un proxy no solo del desempeno académico en la educacion
superior, sino de las condiciones laborales del graduado universitario. De
esta manera, puntajes bajos en la prueba Saber 11 se han visto asociados a
desempefios bajos en la educacion superior y, consecuentemente, a salarios
bajos en el mercado laboral (Cuenca, 2016). De aqui la motivacién por estudiar
los factores que son determinantes en la obtencién de ciertos niveles de
puntaje en las pruebas Saber 11, de tal forma que se permita una discusion de
las implicaciones de estos factores en la elaboracion de politicas publicas y
sociales para el pais.

En este ambito del estudio de los factores que influyen en el puntaje de las
pruebas Saber 11 existen numerosos estudios. Buena parte de los mas
recientes incluyen herramientas de Machine Learning para predecir el puntaje
que van a obtener los estudiantes los estudiantes a partir de las variables socio-
econdémicas (Pena & Gonzalez, 2022; Pereira et al., 2019, 2020; Vargas & Ardila,
s. f.). A partir de todos estos estudios se puede afirmar que, en efecto, existe
una importante asociacion entre las variables socio-econdmicas del estudiante
y el puntaje que obtendra en la prueba Saber 11 que, como ya se menciond, no
s6lo impacta su posibilidad de acceso a la educacion superior, sino también
su desempefio académico en ella (de poder acceder) e incluso sus futuras
condiciones laborales.

A pesar de lo avanzado en identificar estas variables socio-econémicas como
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determinantes en el futuro académico y laboral del estudiante colombiano,
poco se ha estudiado la manera en que estos factores afectan el puntaje. En
otras palabras, partiendo de la premisa de un presupuesto publico limitado,
icuales son las variables socio-economicas que requieren una inyeccion de
recursos mas urgente para disminuir, de manera mas efectiva, la brecha del
puntaje en la prueba? Esta es la pregunta que busca discutirse a partir de la
presente investigacion, usando para ello una pregunta mas general: ;cuales
son los factores socio-econdémicos que exhiben la mayor asociacion tanto
con los mayores como con los menores puntajes del examen Saber 11? Esta
es la pregunta problema de esta investigacion. Para abordarla, se tomoé la
informacion socio-econdmica recopilada por el ICFES en una ventana de 5 afos.
Posteriormente, se aplicaron las técnicas de Analisis de Correspondencias
Multiple y Analisis de Correspondencias Conjuntas. La primera es una técnica de
estadistica multivariada que ha sido usada en numerosos estudios para indagar
las asociaciones entre multiples variables cualitativas (Costa et al., 2013). Asi
mismo, es una técnica muy utilizada para estudios de variables cualitativas
especificas a lo largo de varios periodos de tiempo bajo enfoques longitudinales
como la presente investigacion (Lopes de Oliveira et al., 2021). Adicionalmente,
esta técnica tiene la ventaja de ser robusta en el caso de tener un nimero grande
de variables y un nimero grande de registros, a diferencia de técnicas como
la prueba de chi-cuadrado, que pierde confiabilidad con grandes conjuntos de
datos (Lin et al., 2013). Por otro lado, el Analisis de Correspondencias Conjuntas
es una forma mejorada del Analisis de Correspondencias Multiples que emplea
un algoritmo que optimiza las inercias y la dimensionalidad del analisis,
incrementando asi la validez de las conclusiones (Greenacre, 2005).

Enelambitoeducativo,aunquelafuncionprincipaldelAnalisisdeCorrespondencias
Multiple es hallar asociaciones entre varias variables cualitativas, se ha usado
paraidentificar perfiles (Ogunsakin et al.,2021) o para medir el impacto de ciertos
rasgos cualitativos sobre otra variable objeto (Lopez et al., 2022). En el caso
colombiano, quizas el estudio mas cercano que utiliza las técnicas de Analisis
de Correspondencias Multiple y Analisis de Correspondencias Conjuntas a las
variables del examen Saber 11 es el de Cuenca (2016). No obstante, una ventaja
del presente estudio frente al de Cuenca es que no sélo se busca establecer
asociaciones entre factores socio-econémicos y el desempefno académico
(algo ya ampliamente estudiado, como se mencion6 anteriormente), sino que se
busca establecer, de manera especifica, cuales de esos factores afectan, tanto
positiva como negativamente, el puntaje de la prueba. Para esto, se usara una
variante de esta técnica de Analisis de Correspondencias Multiple que permite
advertir cuales son los factores cualitativos mas influyentes sobre una variable
cuantitativa, en este caso, el puntaje de la prueba Saber 11, y con ello, permitir al
Gobierno Nacional discutir priorizaciones en la asignacion de recursos publicos
orientados a disminuir la brecha del puntaje en la prueba.
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METODO

A. Recoleccion y preparacion de los datos

El estudio a nivel nacional se llevo a cabo utilizando las bases de datos de los
resultados de las pruebas Saber 11, disponibles en el portal del Icfes. Estas
bases no solo contienen los puntajes obtenidos por cada estudiante en cada area
disciplinar, sino que también recogen informacion socio-econdmica del entorno
familiar de quien presenta la prueba. En total, en cada cohorte, el Icfes recoge
informacion de entre 74 y 78 variables entre puntajes, informacion del colegio,
informacion socio-econdmica e identificadores de municipio, departamento, etc.
Las variables de interés para el Icfes pueden cambiar de un ano a otro, razon por
la cual se hizo necesario un estudio de enfoque cuantitativo, de tipo longitudinal
y de corte descriptivo, en donde se abarcaron las dos cohortes de presentacion
del examen durante los afos 2016 al 2020. Para cada afo, se juntaron ambas
cohortes en una sola base y, partiendo de las variables recolectadas por el Icfes,
se eliminaron variables de identificacion y las relativas al puntaje cuantitativo
obtenido por cada estudiante en la prueba, dejando asi Unicamente las variables
de indole socio-econdmica (todas cualitativas) y el percentil alcanzado por
el estudiante con base en el puntaje total obtenido en la prueba. A partir del
percentil, se construy6 una nueva variable cualitativa, el decil del puntaje, como
una agrupacion del percentil en conjuntos de a 10. Finalmente, dado que la base
queda constituida Unicamente por variables cualitativas, se reemplazaron los
valores faltantes por la moda de cada variable.

B. Poblacion y muestra

En Colombia, el calendario académico de los colegios se clasifica en A (aquellos
colegios que inician actividades desde principios de febrero y finalizan los
ultimos dias de noviembre) o B (aquellos que comienzan sus labores académicas
en septiembre y terminan en junio del siguiente ano). Debido a esto, quienes
presentan el examen Saber 11 en la primer cohorte son, mayoritariamente,
estudiantes de colegios de calendario B, que son minoria, mientras que aquellos
que presentan el examen en la segundo cohorte son, en gran parte, estudiantes
de colegios de calendario A. Debido a lo anterior, se reunio la informacion de
ambas cohortes y se consolido la informacion por anos. Esto resulté en bases
de datos muy extensas, con entre 74y 78 variables y, en promedio, unos 549.901
registros por cada afo. Para reducir la complejidad de las bases de datos y
economizar en recursos computacionales, se aplico un algoritmo de seleccion
de variables que se explicara en la siguiente seccion. Acto seguido, se aplico
un muestreo aleatorio simple sobre el total de la poblacion de estudiantes
de cada afo siguiendo la metodologia desarrollada en Singh (2003). El total
de la poblacion de cada afo y el tamafno de muestra calculado, junto con el
correspondiente margen de error, se muestran en la Tabla 1.



Un estudio de factores socio-economicos asociados al desemperio en el examen Saber 17 en Colombia

Tabla 1
Poblacion y muestra de cada ano de presentacion de la prueba Saber 11
Afo/ltem 2016 2017 2018 2019 2020
Poblacién 561270 559254 562461 546212 520308
Tamano muestral minimo 9442 9442 9443 9438 9430

Tamafio muestral tomado 12134 13758 10 098 10 000 12 867

Error estandar relativo 1% 1% 1% 1% 1%

Fuente: elaboracion propia.

C. Procesamiento y analisis de los datos

A partir de la necesidad de identificar las variables de mayor cercania con el decil
del puntaje obtenido por cada estudiante, y teniendo en cuenta el gran nimero
de variables de la base de datos, para cada poblacion de cada afo, de manera
separada, se corrid, con ayuda del software Weka, el algoritmo de seleccioén de
variables Correlation-Based Feature Selection (Hall, 1999) con el propdsito de
hallar el conjunto de variables que guardaran la mayor asociacion con la variable
Decil. Las variables detectadas por este algoritmo se muestran en la Tabla
2. Posteriormente, una vez seleccionadas las muestras aleatorias para cada
ano, se corrié un Analisis de Correspondencias Multiple usando los paquetes
FactomineR y Factoshiny del software R con las variables seleccionadas por el
algoritmo. Esto con el objeto de detectar tendencias o regularidades a lo largo
de la ventana de 5 afios analizada.

RESULTADOS OBTENIDOS

Una vez aplicado el Analisis de Correspondencias Multiple, se encontro que, en
la mayoria de casos, las dos primeras dimensiones recogian la mayor parte de
la inercia (en total un 8,8 %), mientras que la inercia restante se repartia casi
equitativamente en el resto de dimensiones (ver Tabla 3). Posteriormente, el
Analisis de Correspondencias Conjuntas optimizé este esquema, mostrando
que al menos el 70 % de la inercia era recogida por las primeras dos dimensiones
en el periodo temporal estudiado.
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Tabla 2
Variables seleccionadas por el algoritmo CBFS en cada ano de presentacion
analizado de la prueba Saber 11

Variables
Afio 2016 2017 2018 2019 2020 en comun a
todos los aiios
estudiados
- Niveleduca- - Niveleduca- - Niveleduca- - Niveleduca- - Niveleduca- ;ducativoNI:j/::
tivo del padre tivo del padre tivo del padre tivo del padre tivo del padre adre (prima-
(primaria in- (primaria in- (primaria in- (primaria in- (primaria in- P P

Variables selec-
cionadas y sus
categorias.

completa, pri-
maria comple-
ta, secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Nivel edu-
cativo de la
madre  (pri-
maria incom-
pleta, primaria
completa, se-
cundaria  in-
completa, se-
cundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Estrato de
la vivienda (1,
2,3,4,506).

- Numero de
libros en el ho-
gar (de 0 a 10,
de 11 a 25, de
26 a 100, mas
de 100).

- Jornada del
colegio (ma-
fana, tarde,
noche, com-
pleta, sabati-
na, Unica).

completa, pri-
maria comple-
ta, secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica  in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Nivel edu-
cativo de la
madre  (pri-
maria incom-
pleta, primaria
completa, se-
cundaria  in-
completa, se-
cundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Estrato de
la vivienda (1,
2,3,4,506).

- Numero de
libros en el ho-
gar (de 0 a 10,
de 11 a 25, de
26 a 100, mas
de 100).

- Jornada del
colegio (ma-
fana, tarde,
noche, com-
pleta, sabati-
na, Unica).

completa, pri-
maria comple-
ta, secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Nivel edu-
cativo de Ia
madre  (pri-
maria incom-
pleta, primaria
completa, se-
cundaria  in-
completa, se-
cundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Estrato de
la vivienda (1,
2,3,4,506).

- Numero de
libros en el ho-
gar (de 0 a 10,
de 11 a 25, de
26 a 100, mas
de 100).

- Jornada del
colegio (ma-
fana, tarde,
noche, com-
pleta, sabati-
na, Unica).

completa, pri-
maria comple-
ta, secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Nivel edu-
cativo de la
madre  (pri-
maria incom-
pleta, primaria
completa, se-
cundaria  in-
completa, se-
cundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Estrato de
la vivienda (1,
2,3,4,506).

- Numero de
libros en el ho-
gar (de 0 a 10,
de 11 a 25, de
26 a 100, mas
de 100).

- Jornada del
colegio (ma-
fana, tarde,
noche, com-
pleta, sabati-
na, Unica).

completa, pri-
maria comple-
ta, secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Nivel edu-
cativo de Ia
madre  (pri-
maria incom-
pleta, primaria
completa, se-
cundaria  in-
completa, se-
cundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Estrato de
la vivienda (1,
2,3,4,506).

- Numero de
libros en el ho-
gar (de 0 a 10,
de 11 a 25, de
26 a 100, mas
de 100).

- Jornada del
colegio (ma-
fana, tarde,
noche, com-
pleta, sabati-
na, Unica).

ria incomple-
ta, primaria
completa,
secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Nivel
educativo de
la madre (pri-
maria incom-
pleta, prima-
ria  completa,
secundaria
incompleta,
secundaria
completa, téc-
nica o tec-
nolégica in-
completa,
profesional in-
completa, pro-
fesional com-
pleta,postgrado,
ninguna, no
sabe, no apli-
ca).

- Estratode
la vivienda (1,
2,3,4,506).

- Numero
de libros en el
hogar (de 0 a
10,de 11 a 25,
de 26 a 100,
mas de 100).

- Jorna-
da del cole-
gio (manana,
tarde, noche,
completa, sa-
batina, Gnica).

-
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- Acceso a
computador
en el hogar (S,
No).

- Ingre-
Y} familiar
(Menos de 1
SMLV, entre 1
y menos de 2
SMLV, entre 2
y menos de 3
SMLV, entre 3
y menos de 5
SMLV, entre 5
y menos de 7
SMLV, entre
7 y menos de
10 SMLV, 10 o
mas SMLV).

- Acceso a
internet en el
hogar (Si, No).

- Acceso
a horno mi-
croondas o
gas (Si, No).

- Consumo
de leche y de-
rivados (Nun-
ca o rara vez
comemos €so,
102 veces por
semana, 3a b
veces por se-
mana, Todos o
casi todos los
dias).

- Género (M,
F).

Acceso a
internet en el
hogar (Si, No).

- Acceso a
computador
en el hogar (Si,
No).

- Tipo de la-
bor del padre
(trabajador
por cuenta
propia, pro-
fesional  in-
dependien-
te, pequefo
empresario,
pensionado,
otra actividad,
hogar, em-
presario, em-
pleado obrero,
empleado de
nivel técnico
o profesional,
empleado de
nivel directivo,
empleado de
nivel auxiliar,
empleado di-
rectivo).

- Tipo de
labor de la
madre  (tra-
bajador  por
cuenta propia,
profesional
independien-
te, pequeno
empresario,
pensionado,
otra actividad,
hogar, em-
presario, em-
pleado obrero,
empleado de
nivel técnico
o profesional,
empleado de
nivel directivo,
empleado de
nivel auxiliar,
empleado di-
rectivo).

- Acceso a
internet en el
hogar (Si, No).

Acceso a
internet en el
hogar (Si, No).

- Acceso a
computador
en el hogar (Si,
No).

- Consumo
de leche y de-
rivados (Nun-
ca o rara vez
comemos eso,
1 02 veces por
semana, 3 a b
veces por se-
mana, Todos o
casi todos los
dias).
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- Consumo
de  proteina
de origen ani-
mal (Nunca o
rara vez co-
memos eso, 1
0 2 veces por
semana, 3 a5
veces por se-
mana, Todos o
casi todos los
dias).

- Tipo de la-
bor del padre
(trabajador
por cuenta
propia,  pro-
fesional  in-
dependien-
te, pequeno
empresario,
pensionado,
otra actividad,
hogar, em-
presario, em-
pleado obrero,
empleado de
nivel técnico
o profesional,
empleado de
nivel directivo,
empleado de
nivel auxiliar,
empleado di-
rectivo).

- Tipo de
labor de la
madre  (tra-
bajador  por
cuenta propia,
profesional
independien-
te, pequeno
empresario,
pensionado,
otra actividad,
hogar, em-
presario, em-
pleado obrero,
empleado de
nivel técnico
o profesional,
empleado de
nivel directivo,
empleado de

nivel auxiliar,
empleado di-
rectivo).

- Consumo
de leche y de-
rivados (Nun-
ca o rara vez
comemos eso,
102 veces por
semana, 3a b
veces por se-
mana, Todos o
casi todos los
dias).

- Acceso a
computador
en el hogar (Si,
No).

- Consumo
de leche y de-
rivados (Nun-
ca o rara vez
comemos eso,
1 02 veces por
semana, 3 a 5
veces por se-
mana, Todos o
casi todos los
dias).

- Consumo
de  proteina
de origen ani-
mal (Nunca o
rara vez co-
memos eso, 1
0 2 veces por
semana, 3a b
veces por se-
mana, Todos o
casi todos los
dias).

- Horas de
dedicacion al
internet (30
minutos o
menos, entre
30 y 60 minu-
tos, entre 1y
3 horas, mas
de 3 horas, no
navega en in-
ternet).

- Naturale-
za del colegio
(oficial, no ofi-
cial).

Un estudio de factores socio-economicos asociados al desemperio en el examen Saber 17 en Colombia
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- Horas de
dedicacion al
internet (30

minutos o
menos, entre
30 y 60 minu-

tos, entre 1y
3 horas, mas
de 3 horas, no
navega en in-
ternet).

- Naturale-
za del colegio
(oficial, no ofi-

cial).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 3
Descomposicion de la inercia por ano
Ano Descomposicion de la inercia con ACM

Decomposition of the total inertia

S >

Percentage of variance

0 ‘lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Dimension 4

Decomposition of the total inertia

I

Percentage of variance
o

. |‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllll

12345678 9101112131415161718192021222324252627 28 293031323334 3536 37 38 39 4041424344 4546 47 4849 50 5152 53 54 55 56 57 58 59 60 6162 6364 656667686970 717273747576 77
Dimension 4

Decomposition of the total inertia

IS

Percentage of variance
o
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Dimension 4
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Decomposition of the total inertia

-

Percentage of variance
Y

12345678 9101112131415161718192021 0313233343536 941 48495051 0717273747576 98081
Dlmensncn 4

Decomposition of the total inertia

-

Percentage of variance

123 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

0

Dimension 4
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 4
Descomposicion de la inercia por ano usando la técnica ACC
Ao | Descomposicion de la inercia con ACC
Principal inertias (eigenvalues):
dim value % cum¥% scree plot
2016 1 0.172860 68.7 B8.7 H¥kEkkxkkkdxkk kKKK
2 ©.033896 13.5 82.1 **x*
3 0.005951 2.4 84.5 *
4 0.003687 1.5 86.0
Principal inertias (eigenvalues):
dim value % cum% scree plot
2 0.014465 10.1 78.6 ***
3 0.003617 2.5 81.1 *
4 0.001947 1.4 82.5
Principal inertias (eigenvalues):
dim value % cum®% scree plot
2018 1 @115325 669 669 e 3k 2k ok ok ok ok sk ok ok ok ok koK sk ok ok ko
2 ©.019321 11.2 78.1 ***
3 0.005013 2.9 81.0 *
4 0.002854 1.7 82.6
5 0.002311 1.3 84.0
Principal inertias (eigenvalues):
dim value % cum¥ scree plot
2019 1 0.080104 68.9 68.9 HHErkkErkkkdkhkKRKAK
2 0.010624 9.1 78.Q ***
3 0.002692 2.3 80.4 *
4 0.001545 1.3 81.7
G |
1 , 1
i Pag. 18 .
1 1
1 1
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Principal inertias (eigenvalues):

2020 dim value % cum¥% scree plot
1 @082856 75_6 75’6 3 3 2k 3k 2k ok 3 ok ok ok e sk ok ok ok ko k ok ki ko
2 0.008703 7.9 83.6 **
3 0.001450 1.3 84.9

Fuente: elaboracion propia.

Por otro lado, la representacion grafica de las variables sugiere que la variable
DECIL NOM (el decil del puntaje de la prueba Saber 11) guarda, sistematicamente,
una asociacién con el numero de libros en el hogar y la jornada del colegio (ver

Figura 1).

Figura 1

Representacion de variables por ano
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Fuente: elaboracion propia con el paquete Factoshiny de R.

Para profundizar en las asociaciones encontradas, se estudiaron, a continuacion,
los diagramas de correspondencias multiple de cada ano. Se encontro que la
distribucion de los valores de las variables seguia, siempre, una forma de U, lo
que es consistente con la distribucion de la inercia en los ejes, donde la primera
dimension (la horizontal en los diagramas) captura la mayor parte de la inercia
(casi el doble que la que captura la segunda dimensién). Adicionalmente, se
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encontraron patrones de asociaciones entre los valores de las variables en
todos los anos estudiados. En primer lugar, se encuentra persistentemente una
asociacion entre los deciles mas bajos (primer y segundo decil) y un bajo nivel
educativo de los padres (primaria incompleta o completa), como se puede ver
en la Figura 2.

Otro patron significativo y constante encontrado en los diagramas fue la
asociacion entre el numero de libros en el hogar con el decil del puntaje. Un bajo
numero de libros se asocia con un decil bajo, mientras que el decil mas alto se
encontro sistematicamente asociado con estudiantes que reportan tener mas
de 100 libros en el hogar. Con respecto al estrato, el estrato 1 aparece asociado
al decil mas bajo, mientras que el estrato 3 se asocia al decil 9 y el estrato
4 se muestra como el mas cercano al decil 10. Finalmente, se observé en los
diagramas que los puntajes en el decil mas alto se asociaban a colegios de
jornada completa.

Una de las ventajas que tiene el analisis de correspondencias multiple es
que, mas alla de identificar asociaciones entre variables, permite identificar
exactamente qué valores de cual variable se asocian con otros valores de otras
variables. Esto, a su vez, permite construir perfiles alrededor de cumulos de
asociaciones, como los descritos anteriormente. De esta manera, a partir de lo
observado en los diagramas de todos los afios bajo estudio se pueden identificar
claramente tres perfiles de estudiantes: un primer tipo de estudiante que es hijo
de padres con bajos niveles educativos (a lo sumo, primaria incompleta) carece
de recursos de estudio como computador o internet, no estudia en colegios de
jornada completa y posee maximo 10 libros en su hogar. Este estudiante es el
que obtiene los puntajes mas bajos en la prueba Saber 11.

El segundo tipo de estudiante vive en sectores de estrato 3, tiene acceso a
recursos educativos como computador e internet y a mayor numero de libros en
casa. Este tipo de estudiantes obtienen puntajes en la prueba Saber 11 dentro
del decil 9.

Finalmente, el tercer tipo de estudiante vive en sectores de estrato 4, es hijo de
padres con formacion universitaria completa, estudia en colegios de jornada
completa y tiene a su disposicion una cantidad importante de libros en casa.
Este estudiante obtiene los mas altos puntajes en la prueba Saber 11.
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Figura 2
Diagrama del Analisis de Correspondencias Multiple para el afio 2019
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Fuente: elaboracion propia usando el paquete Factoshiny de R.

Este perfilamiento fue complementado corriendo nuevamente otro analisis de
correspondencias multiple tomando como variable suplementaria el puntaje
global (Figura 4). Esto con el propdsito de identificar, puntualmente, cudles
factores contribuyen positivamente al puntaje y cuales negativamente. El grafico
de este analisis puede verse en la Figura 3. Alli, los factores que aparecen en el
cuadrante derecho son aquellos que contribuyen positivamente al puntaje de la
prueba, y cuanto mas calido el color, mas fuerte su contribucién. Por otro lado,
los factores que aparecen en el cuadrante izquierdo son los que contribuyen
negativamente al puntaje.
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Figura 3
Grafico del analisis de correspondencias multiple tomando el puntaje global
como variable suplementaria
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Figura 4
Diagrama del puntaje como variable suplementaria

Supplementary quantitatives variables

Dim 2 [3.35%)

o5

oo

PUNT_GLOBAL

Dim 1 (6.35%)]
F)

Fuente: elaboracion propia a partir del paquete Factoshiny de R.

Para sintetizar estos resultados, se construyé una tabla (ver Tabla 5) en la que
se muestran, en orden descendente a su contribucion, los factores que impactan
tanto positiva como negativamente en el puntaje de la prueba. Alli se puede
observar que el factor que mas negativamente impacta el puntaje de la prueba es
el bajo nivel educativo de los padres, seqguido del tipo de labor que desempefian
y el acceso limitado a recursos educativos como internet o libros. Por otro lado,
el factor que mas impacta positivamente el puntaje es, de manera similar, el alto
nivel educativo de los padres, el tipo de labor, seguido del alto estrato socio-
econdémico de la vivienda y el amplio acceso a recursos educativos.
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Tabla 5
Factores que impactan positiva y negativamente el puntaje de la prueba Saber
11

Factores que mas influyen Factores que mas influyen
negativamente en el puntaje global de positivamente en el puntaje global de
la prueba Saber11 la prueba Saber11

e Bajo nivel educativo de los padres
(primaria o0 ninguno).

e Tipo de labor que desempenan los
padres (agricultor, jornalero).

e No tener acceso a internet.

e Bajo consumo de proteina animal o

Alto nivel educativo de los padres
(postgrado).

Tipo de labor que desempenan los
padres (profesional)

derivados licteos e Estrato de la vivienda (5 6).
' e Tener acceso a libros (Mas de 100).
e No tener acceso a computadoro Tipo de colegio privado
libros. : '
e Jornada del colegio (noche o saba- * Jornada del colegio (completa).
tina)

Fuente: elaboracion propia.

DISCUSION

Entender qué factores socioeconémicos afectan los resultados de las pruebas
Saber 11 es sustancial para determinar cual es la guia de accion que deberan
tomar las politicas publicas si es que se quiere generar una disminucion en
las brechas educativas en Colombia. Sin embargo, los resultados que arroja
la presente investigacion indican que la problematica en cuestion no obedece
simplemente a falencias conceptuales que exhiben estudiantes de ultimo grado
de escolaridad y que puedan solventarse de manera particular e individual, sino
que las diferencias en los puntajes de la prueba son mas bien el reflejo de una
problematica estructural de naturaleza socio-economica del pais. Esto implica
que una politica que impacte de manera significativa en la disminucion de la
brecha educativa en Colombia necesariamente debe apuntarle al mejoramiento
de las condiciones socio-econdmicas de las poblaciones mas vulnerables
del territorio en aspectos clave como el acceso a recursos educativos y a una
jornada escolar completa.

En este sentido, los factores encontrados en el presente estudio, que estan
asociados con ciertos puntajes de la prueba Saber 11, se pueden agrupar
fundamentalmente en dos ejes no necesariamente disyuntos: (1) capital
economico y cultural y (2) jornada escolar. A continuacién se discuten
brevemente estos ejes.
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1. Capital economico y cultural

Como se puede observar en la Figura 2, un alto nivel educativo de los padres
esta asociado con un alto estrato socioeconomico. Esto puede explicarse desde
la Teoria del Capital Humano, en donde se predice que a mayor nivel educativo
mayores ingresos salariales. Estos mayores ingresos familiares permiten
que los hijos de estas familias no sélo tengan acceso a una jornada escolar
completa en colegios privados, sino que probablemente tendran acceso a una
mayor cantidad de libros en casa producto del alto nivel cultural de sus padresy
a recursos educativos en general (como computador personal e internet de alta
velocidad). Sumado a lo anterior, un alto nivel educativo de los padres abre la
posibilidad de una mayor transmision cultural que se materializa en informacién
que se transfiere a los hijos (Varvarigos, 2020), como conocimiento sobre
métodos efectivos de estudio o técnicas para el dominio de ciertas tematicas, o
sobre la estructura de la prueba Saber 11, etc. Por ende, un alto nivel educativo
en los padres es indicador de un alto nivel de capital cultural, que se materializa
en mayores oportunidades para que un estudiante logre un alto puntaje en las
pruebas de estado. A este respecto, cabe anadir que, segun lo encontrado en el
estudio, los niveles educativos del padre y de la madre suelen estar asociados,
es decir, por lo general ambos exhiben el mismo nivel educativo (véase Figura
3).

Con respecto a la labor desempenada por los padres, parece existir una
diferenciacion ordinal a partir de la cualificacion de los oficios. De esta manera,
hijos de padres que se dedican a labores no cualificadas como la agricultura
tendran menor probabilidad de alcanzar puntajes altos. Por un lado, esto
puede tener que ver con la marginalizacion socio-econdémica que impacta en la
calidad educativa. En Colombia, historicamente las zonas rurales del pais han
tenido multiples dificultades en el acceso a la educacion y, en general, a los
recursos educativos (Echavarria, 2018). Si el estudiante, hijo de agricultores,
vive en una zona rural, no sélo encontrara dificultades para desplazarse a un
centro educativo, sino que, ademas, en muchas ocasiones la necesidad de
ayudar a sus padres en las labores del campo supera incluso la voluntad de
asistir a las clases. De ahi los altos indices de desercion en las escuelas rurales
(Benitez et al., 2020). Por otro lado, la precariedad financiera y la incertidumbre
econdmica de labores como la agricultura en Colombia obstaculizan el acceso
privado a recursos educativos como computadores, libros o internet, tal como
se constata en la Figura 3.

2. Jornada escolar

El analisis elaborado en el presente estudio arroj6 que la jornada escolar es
otro factor determinante en el puntaje de la prueba Saber 11 (ver Figura 2). En
particular, el analisis muestra que estudiantes que provienen de un colegio con
jornada escolar completa (al menos 35 horas semanales para estudiantes de
béasica secundaria y media) tienden a alcanzar mayores puntajes en el examen
de Estado. Esto en contraste con otro tipo de jornadas de menor intensidad
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como lamedia jornada matutina o vespertina (30 horas semanales) o lanocturna
(17,5 horas semanales) o la sabatina-dominical (10 horas semanales), que no
parecen tener una contribucion significativa ni a altos ni a bajos puntajes de la
prueba (ver Figura 3). Sin embargo, es preciso notar que la contribucion de la
jornada completa a los altos puntajes de la prueba aparece muy cercana a otro
factor determinante: el caracter no oficial de las instituciones (ver Figura 3).
Esto no es casual. De hecho, es consistente con otras investigaciones como
la de Bonilla-Mejia (2014), en la que se muestra que la jornada completa es
predominante en las instituciones no oficiales (privadas). Incluso, la jornada en
algunos colegios privados suele superar en intensidad a la jornada completa
de los colegios oficiales, llegando en algunos casos hasta 40 horas semanales.
Esto nuevamente pone sobre la mesa la importancia del papel de la estructura
socio-economica en la brecha educativa, esto en la medida en que, en Colombia,
los colegios privados son un bien que no esta al alcance de buena parte de la
poblacion.

CONCLUSIONES

El presente estudio tenia dos objetivos centrales: el primero, determinar hasta
qué punto los puntajes de la prueba Saber 11 podian estar asociados a factores
socio-econémicos del nucleo familiar del estudiante y, de ser asi, el segundo
objetivo le apuntaba a determinar cuales son los factores mas influyentes tanto
en los puntajes altos como en los bajos del examen de Estado. Con esto, lo
novedoso que aporta el presente estudio es el esclarecimiento de esos factores
puntuales que estan impactando con mayor fuerza tanto positivamente como
negativamente los puntajes de la prueba Saber 11. Este esclarecimiento permite
optimizar la asignacion de recursos publicos orientados a la disminucion de la
brecha educativa en Colombia.

Frente a los objetivos planteados, se encontré que, como lo sostienen muchas
otras investigaciones, efectivamente existen factores socio-econémicos que
estan asociados a los puntajes de la prueba de Estado. Pero, adicionalmente, se
lograron determinar aquellos factores puntuales que impactan en mayor medida
estos puntajes. Dichos factores son: el nivel educativo de los padres (entendido
como el maximo nivel de escolaridad alcanzado tanto por el padre como por la
madre), el tipo de labor u oficio de los padres, el acceso a recursos educativos en
casa (como computador, internet o libros) y el tipo de jornada escolar (matutina,
vespertina, nocturna, sabatina o completa). De manera general, se encontré que
aquellos estudiantes que viven en sectores de estratos 5y 6, en hogares con
mas de 100 libros, estudian en colegios privados de jornada completa, y cuyos
padres tienen altos niveles educativos (profesional o posgrado), trabajan en
labores profesionales (como médicos, abogados o ingenieros), tienen mayores
probabilidades de obtener altos puntajes en la prueba Saber 11 (es decir, de
ubicarse dentro del 10 % mas alto). En cambio, aquellos estudiantes que no
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tienen acceso a recursos educativos en casa, como computador, internet o
libros; estudian en jornada nocturna o sabatina y tienen padres con bajos niveles
educativos (a lo sumo, basica primaria) que trabajan en labores de agricultura
o como jornaleros, tienen altas probabilidades de obtener bajos puntajes en la
prueba Saber 11 (es decir, de ubicarse en el 10 % mas bajo).

Ante esto, en el apartado de discusion se analizé como estos hallazgos hablan
mas de problematicas a nivel estructural que de deficiencias conceptuales
particulares, y de como, a pesar de que estos factores se pueden categorizar en
dos ejes centrales de analisis: capital econdmico y cultural, y jornada escolar,
ambos ejes se devuelven, en ultimas, sobre las condiciones socio-econdmicas
del nucleo familiar del estudiante. Esto obliga a conducir la reflexion en dos
vias: la primera, que cualquier discusion sobre politicas publicas que le apunte
a reducir la brecha educativa en Colombia, necesariamente debe pasar por
un estudio de reforma estructural de mejoramiento de las condiciones socio-
econdémicas de las familias que se busca impactar, al menos en lo que tiene que
ver con el acceso a recursos educativos. En segundo lugar, este estudio plantea
un cuestionamiento al papel de la prueba Saber 11, ya que, al tener presente
de que se parte de condiciones socio-economicas asimétricas, que impactaran
en el resultado de la prueba, hasta qué punto el examen de Estado deja de ser,
como se anuncia, un termometro de unas competencias estandarizadas de la
educacion escolar en Colombia, y mas bien se convierte en un instrumento de
validacion de una clase social privilegiada, reforzando con ello la estratificacion
social en el pais.
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